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Przedmiotem opracowania jest sposdb zabezpiecgenja drewnianego |l ’kondygnacji
segmentu A, Budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolmegbw Wodzistawilsl.- dzielnicy
Radlin. Segmenty B i C poza opracowaniem.

2. LOKALIZACJA
Przedmiotowy budynek zlokalizowany na dziatice n®@I267, w Wodzistawiu — dzielnica
Radlin przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej 3.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawy opracowania stan@wi

= Zlecenie inwestora — umowa

Ustalenia projektowe z inwestorem wg pisma z dsid2.2011

Wizja lokalna 08.12.2011

Uzgodnienia bezpiecastwa p. pa. zgodnie z notatk12.2011

Projekt budowlany budynku Zespotu Szkolno — Przkolsego nr 3 wraz z
zagospodarowaniem terenu szkolnego w Wodzist&litW dzielnicy Radlin dla dziatki
4790/267 03.2008

4. OPIS TECHNICZNY STANU ISTNIE4CEGO BUDYNKU DLA SEGMENTU A
ORAZ UZASASNIENIE PODETYCH PRAC PTOJEKTOWYCH

Budynek szkoty petacy obecnie funke budynku szkolno — przedszkolnego sktadazsi
czesci starej/przedwojennej segment A orazscknowej (pochodzcej z lat 70-80tych ub.
Wieku) segment B, C.

« OPIS STAREJ CESCI BUDYNKU - SEGMENT A

Czes$¢ stara budynku e&ciowo podpiwniczona z trzema kondygnacjamythowymi (parter,
pigtro, 1l pictro) oraz poddaszem przeznaczonym na cele dydaldycz

Budynek wznoszony w technologii tradycyjnej, murowa cegty petnej, ze stropami
drewnianymi, klatki schodowielbetowe, pokryte ptytkami ceramicznymi; dach
wielospadowy w konstrukcji drewnianej kryty daché@wKominy murowane z cegty petnej,
okna PCV biate.

Budynek w trakcie remontu zgodnie z opracowanie2@8, gdzie zakres remontu
obejmowat korytarze, nadbudewoddasza z dachem, remont przedszkola oraz remont
segmentow B, C z termomodernizadvV zwiazku z powyszym budynek zostat podzielony
na strefy zgodne z opracowaniem pierwotnym oraal@siach z rzeczoznawds. p. pa.
(notatka z dnia 27.05.2011).

Poddasze, segment A, zostato wydzielone ogniowatrapem o odporrsgi RE 60, ptytami
Farmacell od goéry 2x12,5mm i od dotu 2x12,5mm.

Stropy istniggce dla segmentu A wg ekspertyzy stanu technicza&2fi)8 roku, oraz wizji
lokalnej w ramach prowadzonego nadzoru autorskiggayniane w dobrym stanie
technicznym.

Strop nad Il kondygnagjw wyniku prowadzenia prac zgyaanych z nadbudaywpoddasza i
dachu zostat mocno zalany na catej swej powierzdmspowodowato zawilgocenie
elementow drewnianych oraz istniegj polepy.

Zamknkcie stropu projektowanymi ptytami Farmacell, jakdbezpieczenie ogniowe stropu,
bez wczéniejszego zabezpieczenia przeciwgrzybicznego, petesenia, spowodowatobym
dalsze zniszczenia elementowsnygch stropu oraz pogorszenie warunkawtkowych.
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5. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ISTNIE4CEGO STROPU NAD Il PETREM
Z OPISEM STANU TECHNICZNEGO

Fot. 01 Widok stropu po demoutatynku na trzcinie i deskowaniu (po. 308)
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Fot. 02 Widok odkrytego fragmentu stropu (pom. 308)

Fot. 03 Oparcie belki w gnidzie na papie, w miejscu oparcia widoczne przesweane
roztworem bitumicznym
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Fot. 05 Widok rozstawu belek stropowych
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Fot. 06 Polepa (mieszanina gliny, piasku, waprajelkach polepa mocno zwarta

6. OPIS ROZWHZANIA KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANEGO
PROJEKTOWANEGO SPOSOBU ZABEZPIECZENIA STROPU II KODYGNACJI
DOTYCZ4CY SEGMENTU ,A”

W wyniku kontroli na budowie w ramach nadzoru asiteggo w dniu 08.12.2011
stwierdzonoze na budynku szkoty przy wykonywaniu konstrukcjdmufit podwieszony
stropu Il kondygnacji, doszto do oberwaniaistniepcych tynkow wapiennych wraz z
podtazem n@nym (trzciry). W zwiazku z powyszym wykonawca robét w jednym z
pomieszcze (sala lekcyjna nr 11, pom. 308, Ikp) zerwat cad pozostad warstwe tynku
wraz z trzcim odstaniagc tym samym deskowanie. Po uswnil stwierdzono wyspowanie
zapachu zwilgoconej polepy. Odsterie gornego fragmentu stropu pozwolito stwieédze
istniefaca polepa jest zawilgocona w catej swejetdsici.

Pozostawienie wilgotnej polepy w przestrzeni stydgiary wg wskaza rzeczoznawcy ds. p.
poz zostanie uszczelniony dwustronnie (od dotu i od/gétanowi przyczynek do dalszej
degradacji — butwienie elementéw konstrukcji stropu

W zwiazku z przeprowadzarkontrok na budowie oraz wydaropinia, na catej powierzchni
stropu przewiduje 8i

- sprawdzenie rimaosci istniepcych belek drewnianych pod dodatkowe abenia ptytami
Farmacell (zgodnie z notatlkz dnia 12.12.2011)

- demonta istniepcych ptyt OSB na poddaszu (fragmentami w celacltopmego montau z
zachowaniem istniggego uktadu)

- usungcie polepy, wyczyszczenie elementow drewnianych

- demonta sufitu, deskowania z tynkiem na trzcinie w salbtcyjnych Il pktra

- zachowanie sufitu podwieszonego w korytarzu,karstat wykonany zgodnie z projektem
z 2008r
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- wykonanie impregnacji grzybobojczej z gliny pogzzprzemieszanie jej na sucho topatami
zesrodkiem solnym w iléci 3 kgsrodka solnego Fobos 4M na £ polepy, lub przez
opryskanie warstwy polepy i przemieszanie topatecu z zastrzeeniemze warstwami nie
grubszymi nt 15 cm i zuyciem réwnie 3 kg Fobosu 4M na 1 hpolepy; alternatywnie
proponuje si usuniecie catkowicie polepy i zastosowanie nowagberiatu wypetniaicego
z keramzytu gr 10 cm

-wzmochnienie belek stropowych ostabionych miejscomppréchnieniem wg rysunku
szczegoOtowego, ze wzglu na brak odkrywek w pozostatych klasach gtoyszacunkowo
15% zniszczenia belek

- przemalowanie elementow drewnianych preparatamybgbdjczymi i ognioochronnymi
typu Fobos 4M lub innymi o podobnych parametrach

- ponowne zasypanigepego putapu polep

- mont& istniepcych ptyt OSB impregnowanych do NRO wg zaltecseczoznawgds.
przeciwpaarowych

- uktad warstw wykaczeniowych wg projektu z 2008r oraz zgodnie z estiaimi z
rzeczoznawgds. p. pa. wg notatki z 27.05.2011 oraz notatki z 12.12.2011
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7. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zestawienie obci gzen

Istniejgce obcigzenia stropu nad parterem

ul. Srodkowa 5 w Raciborzu

L.p Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspétczynnik Obcigzenie
charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] Vi [KN/m?]
1 ptyta OSB gr. 22 mmj 0,143 12 0,172
0,022x6,5
2 polepa gr. 10,0 cm cm 1,200 1,3 1,560
0,10x12,0
3 deski $lepego putapu gr. 25 mm 0,150 1,2 0,180
0,025x6,00
4 deskowanie sufitu gr. 25 mm 0,150 1,2 0,180
0,025x6,0
5 tynk cem. —wap. gr. 1,5 cm 0,285 1,3 0,370
0,015x19,0
Suma Obc. state 1,928 1,284 2,462
6 Obcigzenie uzytkowe — zbiorowe 2,000 13 2,600
Projektowane stropu nad parterem
L.p Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspétczynnik Obcigzenie
charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] Vi [KN/m?]
1 wykfadzina PCV gr. 4 mm 0,060 1,3 0,078
0,004x15,0
2 ptyty Fermacell 2E11 0,300 1,2 0,360
2x0,0125x12,0
3 ptyta OSB gr. 22 mm 0,143 1,2 0,172
0,022x6,5
4 polepa gr. 10,0 cm cm 1,200 1,3 1,560
0,10x12,0
5 deski Slepego putapu gr. 25 mm 0,150 1,2 0,180
0,025x6,00
6 Sufit podwieszony z piyt 0,350 1,2 0,420
Fermacell 2E11 na ruszcie
stalowym
2x0,0125x12,0+0,05
Suma Obc. state 2,203 1,257 2,770
7 Obcigzenie uzytkowe — zbiorowe 2,000 1,3 2,600

Poréwnanie sumy obcigzen powierzchniowych — projektowanych do istniejgcych.

L.p Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowe
[KN/m?] [KN/m?]
1 Obcigzenie powierzchniowe 3,928 5,062
istniejace
2 Obcigzenia powierzchniowe - 4,203 5,370

projektowane
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Uwaga: W zestawieniu pominieto ciezar wiasny belek drewnianych, zostang wliczone
automatycznie przez program do obliczen statycznych.

Zwiekszenie obcigzenia powierzchniowego tylko o 0,275 kN/m2 (obc.
charakterystyczne) co stanowi zwiekszenie obcigzenia o 7,0 %!!
2. Sprawdzenie no $no$ci belek stropowych.

Na podstawie odkrywek ustalono rozstaw osiowy belek stropowych wynoszacy
[s=0,75 m — 1,=0,83 m

Belki stropowe przyjeto do obliczen jako uktad belki wolnopodpartej dwuprzestowej o
rozpietosci w wynoszacy ls;=4,05 m, 1s,=4,25 m — 1,,=4,15 m, 1,,=4,46 m.

Przekroj belki stropowej B x H = 16 x 22 cm, przyjeto drewno klasy C21.

NAZWA: Belka_1

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 22,0x16,0"
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ul. Srodkowa 5 w Raciborzu

=X 22,0
y -
e RS
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 9 8 Drewno C20
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 8,0 Yc= 11,0
alfa="-0,0
Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 14197,3 Jy= 7509,3
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix=14197,3 ly=7509,3
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 6,4 iy= 46
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1290,7 Wy = 938,7
Wx= -1290,7 Wy= -938,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 352,0
Masa [kg/m]: m= 13,7
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 14197,3
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 22,0x16,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 352,0

Opracowanie sposobu zabezpieczenia stropu |l karabjgsegmentu A, b
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WEZLY:
1 2 3
X X 2
} 4,150 } 4,460 }
VWEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 4,150 0,000
3 8,610 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}
PRETY:
X 1 X 2 2
} 4,150 } 4,460 }

ul. Srodkowa 5 w Raciborzu

H=8,610

H=8,610
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PRZEKROJE PRTOW:

- 1 _ 1
A 1 P S 2 A
} 4,150 } 4,460 } H=8,610
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 7509 1291 1291 22,09 8 Drewno C20
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,873 1,873 1,873
1 a 2 i
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne vf=1,26
1 Liniowe 0,0 1,873 1,873 0,00 4,15
2 Liniowe 0,0 1,873 1,873 0,00 4,46

Opracowanie sposobu zabezpieczenia stropu |l karabjigsegmentu A, budynku Zespotu Szkolno — Prizeldsno Nr 3 w Wodzistawiil.
W dzielnicy Radlin



Pracownia projektowa ,ARCHIDOM” ul. Srodkowa 5 w Raciborzu

OBCIAZENIA:
1,700 1,700 1,700

1 a 2 a

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: U "™ Zmienne yf=1,40

1 Liniowe 0,0 1,700 1,700 0,00 4,15

2 Liniowe 0,0 1,700 1,700 0,00 4,46
WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,26
u-" Zmienne 1 1 ,00 1,40
MOMENTY:

-11,360 -11,360

é
|

5,603

7,129
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ul. Srodkowa 5 w Raciborzu

TNACE:
13,440
7,399
A 2
-8,346
-12,873
NORMALNE:
X 1 P S 2 2
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+AU
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 -0,000 7,399 0,000
0,36 1,508 5,603* 0,034 0,000
1,00 4,150 -11,360 -12,873 0,000
2 0,00 0,000 -11,360 13,440 0,000
0,62 2,753 7,130* -0,006 0,000
1,00 4,460 0,000 -8,346 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1- 2- 3-
X P S 2
7,399 8,346
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+AU
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,000 7,399 7,399
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2 0,000 26,314 26,314
3 0,000 8,346 8,346

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AU

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00496 ( -0,284)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00087 ( -0,050)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00713 ( 0,408)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AU

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS
1 -0,0000-0,0000 -0,284 -0,0560 O ,0052 802,2
2 -0,0000-0,0000 -0,050 0,408 O ,0084 528,9
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Pret nr 2
Zadanie Belka 1

z

220

z

‘ 160 |

Przekréj: 1 ,B 22,0x16,0”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

-11,360

13,

A

ul. Srodkowa 5 w Raciborzu

B
-8,346

7,127

Jyg=14197,3; Jzg=7509,3 &mA=352,00 crfy iy=6,4; iz=4,6 cm; Wy=1290,7; Wz=938,7 tm

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przyjcto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w roklioraz klag trwania obcizenia:State (wiecej ne 10 lat, np. cizar wasny).

Kimog = 0,60

Cechy drewnabrewno C20
fmx = 20,00
frox=12,00
frook= 0,50
feok=19,00
feo0k= 2,30
fuk=2,20
E 0,mean= 9500 MPa
E 90,mean= 320 MPa
E 9,05 = 6400 MPa
G mean= 590 MPa
p « = 330 kg/m

M :1,3

fma= 9,23 MPa
fi04= 5,54 MPa
fio04= 0,23 MPa
feoq= 8,77 MPa
feg04= 1,06 MPa
fua=1,02 MPa

Sprawdzenie no snosci pr eta nr 2
Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeimiawzgkdniono ekstremalne

wartasci wielkosci statycznych.

Nosnos$¢ na zginanie :

Wyniki dla %=0,00 m; x=4,46 m, przy obaizeniach ,AU".
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Dlugas¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego rownomiernie lub momentami na
koricach, przy obciazeniu przytzonymdo powierzchngérnej, wynosi:

l4=1,00x4460 + 220 + 220 = 4900 mm

. lghfna |Eomean \/ 4900x220%9,23 y%oo_ 0279
TV %E, | Grean |V 3,142x1602x6400 \ 590
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal rel,m< 0,75 I(crit =1

Warunek stateczioi:
oma=M/W=11,360/1290,67 x$@ 8,80 < 9,23= 1,000%9,23 Kerit Fm.a
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=4,46 m, przy obaizeniach ,AU":

o o
my,d +km m,z,d :8,80 +0,7><O’00 =0954<1
fm,y,d fm,z,d 9,23 9,23

oy Omzd =, B8O 000 _g 67 < 3
" foyd  Tmza 923 923

No$nos$¢ na $cinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,46 m, przy obaizeniach ,AU".
Naprzenia trce:

7,4= 1,5V, /A =1,5%13,440 / 352,00 x10 = 0,57 MPa
7y4= 1,5V, /A =1,5%0,000/352,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nénosci

2 2
t4=yTzd TTya =-/0,572+ 0,002 =0,57 < 1,02= 1,000x1,02 &, 4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=2,51 m; x=1,95 m, przy obaizeniach AU”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 29,7 mm
Ugiecia od obcizen statych (cgzar wiasny + ,"):
Uz fin = Uginst (1K ged = -0,2%(1 + 0,60) = -0,4 mm
Uy fin = Uy inst (1K ge) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,AU"):
Klasa trwania obazen zmiennychState (wiecej nt 10 lat, np. cizar wiasny).
Uz fin = Uzinst (1K ged = -6,2%(1 + 0,60) =-9,9 mm
Uy fin = Uy,inst (1K gep = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
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Ugiecie catkowite:
Uz’ﬁn = '0,4 + '9,9 :10,2 < 29,7: unet’ﬁn

1. Whnioski i uwagi.

Whniosek: Na podstawie powyzszych obliczen oraz ogledzin i odkrywek mozna
stwierdzi¢, ze belki stropowe w pomieszczeniach klasowych przeniosg obcigzenia od

nowoprojektowanych warstw stropowych — stropy moga przenosic¢ obcigzenia
normowe pomieszczen klas szkolnych.

Uwaga: Uszkodzone elementy stropu wzmocni¢ poprzez dotozenie belki drewnianegj

BxH=8x18 cm, zespolonej z belkg istniejgca poprzez skrecenie srubami M16 —
zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.
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