Oswietlenia drogowe tgcznika ulic: Teligi — A.Ludowej w Wodzistawiu Sl.- Wilchwach

OBLICZENIA TECHNICZNE

A/ Dobo6r stupow.

Obliczenia wykonano w oparciu o dane stupéw w ,Albumie Linii Napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami iaolowanymi AL. 25-120 mm? Lnni” wydany przez ELPROJEKT Poznan.

- stup narozny 1N/E10.5/10 z lampag

a<45m f=1,5m 0 = 25MPa Ay =152° zerdz E10,5/10

przewad:
- AsXS —2x25 projektowany
- AsXS - 4x70 przewdd dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

Lg
Lg ,_~

F, > 2F, cos%+ Foo +F, +F,

gdzie:

Fy - dopuszczalne obcigzenie stupa,

F, — sita od naciggu przewodow,

Fus - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie dziatajgca réwnolegle do sity wypadkowej obcigzen
stupa,

Fp- warto$¢ wypadkowej sity od naciggu przytgczy dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej
obcigzen stupa,

F,— sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego.

F =2x(175+ 700) cos76° + 40 + 0 + 20 = 483,36daN
F, =1000daN > F = 483,36daN

oznaczenie stupa:
1

N-10/10

- stup przelotowy 2P/E-10/4,3c z lampg

a<45m f=1,5m 0 = 25MPa zerdz E-10,5/4,3c

przewad:
- AsXS —-2x25 projektowany
- AsXS - 4x70 przewod dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

< >
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F,2F, +F, +F +F,

gdzie:

Fy - dopuszczalne obcigzenie stupa,

Fup - sita od parcia wiatru na przewody,

Fox - 50% wartosci sktadowej prostopadtej do linii od naciggu przewodéw przytgczowych,
F - sita od parcia wiatru na lampe os$wietlenia ulicznego,

Fws - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie,

F =F,+F, +F +F, =(185+56,4) +0+20+34=1289daN
F, =430daN > F =128,9daN

oznaczenie stupa:
2

P-10/4,3c

- stup narozny 3N/E10.5/10 z lampag

a<45m f=1,5m o = 25MPa Qg1 =156°

przewad:
- AsXS —-2x25 projektowany
- AsXS —4x70 przewdd dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

g 4/\
Lg

F, > 2F, cos%+ Foo +F, +F,

gdzie:
F. - dopuszczalne obcigzenie stupa,
F, — sita od naciggu przewodow,

ZerdZz E10,5/10

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej obcigzen

stupa,

Fp- warto$¢ wypadkowej sity od naciggu przytgczy dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej

obcigzen stupa,
F,— sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego.

F =2x(175+700) cos78° + 40+ 0 + 20 = 423,85daN
F, =1000daN > F = 423,36daN

oznaczenie stupa:
3

N-10/10

- stup narozny 4N/E10.5/10 z lampag
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a<45m f=1,5m 0 = 25MPa a g, =152° Zerdz E10,5/10

przewod:
- AsXS —2x25 projektowany
- AsXS —4x70 przewdd dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

Lg
\4> Lg

F, > 2F, cos%+ Fo+F, +F

gdzie:

F. - dopuszczalne obcigzenie stupa,

F, — sita od naciggu przewodow,

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej obcigzen
stupa,

Fp- warto$¢ wypadkowej sity od naciggu przytgczy dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej
obcigzen stupa,

F,— sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego.

F =2x(175+ 700) cos76° + 40+ 0 + 20 = 483,36daN
F, =1000daN > F = 483,36daN

oznaczenie stupa:
4

N-10/10

- stup krancowy 5K-10/10 z lampag

a<45m f=1,5m 0 = 25MPa Zerdz E-10,5/10
przewad:

- AsXS —2x25 projektowany
- AsXS - 4x70 przewod dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

Lg
¢ [

Fez2F +F +F +F
F = (175+700) + 0+ 40+ 20 = 935daN
F, =1000daN = F = 935daN

oznaczenie stupa:

K-10/10
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- stup krancowy 6K-10/10 z lampag

Obliczenia stupa nr 6 sg identyczne jak stupa nr 5

oznaczenie stupa:
6

K-10/10

- stup narozny 7N/E10.5/10 z lampag

a<45m f=1,5m 0 = 25MPa Q41 =100° zerdz E10,5/12

przewad:
- AsXS —2x25 projektowany
- AsXS - 4x70 przewod dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

— > Lg

o

F, > 2F, cos%+ Fo+F, +F

gdzie:

F. - dopuszczalne obcigzenie stupa,

F, — sita od naciggu przewodow,

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej obcigzen
stupa,

Fp- warto$¢ wypadkowej sity od naciggu przytgczy dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej
obcigzen stupa,

F,— sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego.

F =2x(175+ 700) cos50° + 40+ 0 + 20 = 1184,88daN
F, =1200daN > F =1184,88daN

oznaczenie stupa:
7

N-10/12

- stup narozny 8/N-10/10 z lampag

a<45m f=1,5m 0 = 25MPa a g, =160° Zerdz E10,5/10

przewad:

- AsXS —2x25 projektowany
- AsXS - 4x70 przewod dodatkowo uwzgledniony w obliczeniach

Lg4/\
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Lg
F, > 2F, cos%+ Fo+F, +F

gdzie:

F. - dopuszczalne obcigzenie stupa,

F, — sita od naciggu przewodow,

Fus - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie dziatajgca réwnolegle do sity wypadkowej obcigzen
stupa,

Fp- warto$¢ wypadkowej sity od naciggu przytgczy dziatajgca rownolegle do sity wypadkowej
obcigzen stupa,

F,— sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego.

F =2x(175+ 700) cos80° + 40 + 0+ 20 = 363,88daN
F, =1000daN > F = 363,88daN

oznaczenie stupa:

N-10/10

B/ Obliczenie zwisu w polowie prz  esta.

2

_axg
8x g
gdzie:
a — rozpietos$c przesta [m]
; . L : kG
g — wspdtczynnik obcigZenia mechanicznego przewodu [ ——
mxmm

L kG
O - naprezenie przewodu [ 71
mm

f — zwis [m]

kG
dla przewodu AsXS — 2x25 mamy ZOZE

_ 0,202 = 0,008 kG i
1x 25 mx mm
og=25 k62
mm

a=45m - dlugosc¢ przesta

2
f = 457 x0008 _ g1~ 0,08m
8 25

f =0,08m< f_, =15m
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C/ Bilans mocy

Moc obliczeniowa projektowanego obwodu wynaosi:

9 x 100,0 = 900,0 W

D/ Dobor przewodéw.

Do zasilania o$wietlenia przewiduje sie przewody AsXS — 2x25 o obcigzalnosci lqq = 112A, natomiast
do zasilania linii energetycznej AsXS — 4x70 o obcigzalnosci lqg= 213A.

E/ Rezystancja uziemienia stupéw.

Dla stupdw projektuje sie uziomy pionowe pretowe — prety ocynkowane ¢ 5mm dtugosci 8m
potgczone bednarkg ocynkowang 30x4mm. Alternatywnym wariantem jest zastgpienie preta
ocynkowanego ¢ 5mm uziomem stalowym pomiedziowanym Galmar z gwintem o ¢ 17,2mm o

dtugosci np. 2x3m + 2,4m Rezystancja pojedyriczego uziomu dla rezystywnosci gruntu 0 =
100 Qmwyniesie 6,5Q .

F/ Zapotrzebowanie mocy.
Zaprojektowany obwdéd oswietlenia posiada moc:

moc zainstalowana wynosi:

P, = 0,9KW

moc zapotrzebowana wynosi:

P, =P, xk, =09x10=09kW

G/ Prad obci gzenia.

Dla mocy zapotrzebowanej P, = 0,9kW prad obcigzenia wynosi:

0,9x10°
l o =17 XUm =17 ><2—3O = 6,65A prad obcigzenia uwzgledniajgcy prad zatgczenia lampy.

W oparciu o powyzsze wyliczenia, dobrano przewdd samonosny AsXS — 2x25 dla ktérego
obcigzalno$c¢ diugotrwata wynosi lgg = 112A.

Na podstawie powyzszego zachodzi:

lgg = 112A > lope = 6,65A

H/ Dopuszczalny spadek napi ecia.
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m

Q x mm?
projektowany odcinek: przewdd AsXS — 2x25

P,=04kW s= 25mm? y =33

Prsxs-2x25 = 0,9KW
| psxs-2x2s = 250mM

_ 200% Pagis a5 ¥ | asxs-axzs _ 200%0,9x10° x 250

Anscs-znzs = = 0,01%
9% ASXS—2x25 yXSXUO 2 33% 25 % 2307 0
AU o pxs-2x05 = 0,0027 < AU %dop — 7%
Iy -axas = B0M
_ 200X Ragy-axas * lvaxy-axss - 200x 0,9%10°% x 60 — 0.001%

AU o iy -axas =
%YAKY —4x35 yXSXUO 2 33x 35x 2302
AU% =AU 9% ASXS—2x25 +AU YAKY -4x35 — O’Oll%

AU, =0,011% < AU 5., = 7%

I/ Ochrona przed dotykiem po $rednim.

Zgodnie z wydanymi warunkami wtp sie¢ pracuje w uktadzie TN-C. Jako system od porazeri prgdem
elektrycznym przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania. Oswietlenie jest zasilane z szafy
os$wietleniowej SO-3859 zasilanej z stacji transformatorowej 20/04kV ,W-029 Wilchwy ZOR 2" z
transformatorem 400kVA. Wystepujg nastepujgce parametry zwarciowe dtuzszego odcinka sieci
os$wietleniowej:

Roztgcznik bezpiecznikowy
WTNO00-25A/gG
AsSXS — 2x25 YAKY 4x35

242m 60m
2 _ m
lasxs-2x25 = 242m s =25mm y=33 5
Qxmm
Rasxs-2xe5 = 1,538 Q/km Xasxs-2x25 = 0,086 Q/km

I vaky axas = 60m

Ry axes = 0.86Q/km
X yacyagss = 0,073Q/ km

R =1,538x%0,242 + 0,86 % 0,06 = 0,3722 + 0,0516 = 0,4238Q
X =0,086% 0,242 + 0,073x% 0,06 = 0,021+ 0,0044 = 0,0254Q
R,, =2xR=2x0,4238 = 0,8476Q

X,, =2x X =2x0,0254 = 0,0508Q

Z,. =R, +X,,} =+/08476% +0,0508° =/0,71842576 + 0,00258064 = 0,850
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dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

Z:ﬁ

| a

dla bezpiecznika WTNOO-25A/gG w roztgczniku bezpiecznikowym zachodzi:

I, =25A i t=5sprgdwylgczainy |, = kx|, =41x25=1025A

z,=20 =20 _5 000
I, 1025

a
poréwnujgc poszczegoblne impedancje zachodzi

Z,, =085Q<Z, =224Q.

PowyZzsza zalezno$c¢ spetnia warunek poprawnej skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej prgdem
elektrycznym, bowiem impedancja zwarcia jest mniejsza od impedancji dopuszczalne;.



