Budowa o$wietlenia terenu wokét garazy przy ulicy Leszka w Wodzistawiu Sl.

OBLICZENIA TECHNICZNE

A/ Dobo6r stupow.

Wyboru stupéw dokonano w oparciu o dane stupéw w katalog ,,Ocynkowane stupy i maszty
oswietleniowe” Elektromontaz Rzeszéw S.A.”. Zastosowano stupy uliczne wysiegnikowe jedno
i dwuramienne szesciokgtne typu S-80 o nastepujgcych danych:

- wysokos$¢ stupa H = 8m,

- wysokos¢ wysiegnika H, = 0,5m,

- $rednica mocowania oprawy (krééca) d = 48 lub 60mm,

- zasieg wysiegnika W = 1m,

- kat mocowania oprawy na wysiegniku — 15°,

- masa stupa z wyposazeniem (wysiegnikiem) m = 72kg,

- powierzchnia zewnetrzna stupa S = 3,5m?,

- $rednica stupa przy stopie Dg = 180mm

- wymiar boku fundamentu a = 0,3m

- dtugo$c¢ (gtebokos$c) fundamentu h = 1,5m,

- moment przy podstawie okreslajgcy wytrzymato$¢ Mg = 15kNm,

- dopuszczalna powierzchnia opraw dla | strefy Wiatrowel:
z wysiegnikiem jednoramiennym (W=1,5m) — 2,6m°,
z wysiegnikiem dwuramiennym (W=1,5m) — 2,5m?,

- dopuszczalna masa opraw — 20kg,

oznaczenie stupa:
S-80

B/ Bilans mocy

Moc obliczeniowa projektowanych ocbwodéw wynosi:
- Obwaddnr
13 x 100,0 =1300,0 W
- Obwod nr i
15 x 100,0 =1500,0 W
- Obwdd nr il
9 x100,0 =900,0 W
- Obwdd nr IV

11 x 100,0 =1100,0 W

C/ Dobor kabli.

Do zasilania o$wietlenia pomiedzy stupami przewiduje sie kable elektroenergetyczne aluminiowe o
izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1kV typu YAKY — 4x35 o obcigzalnosci 4o = 118A (utozonych w
ziemi przeznaczonych do eksploatacji w obwodach tréjfazowych przy obcigzeniu symetrycznym),
natomiast do zasilania szafy oswietleniowej S-1 kabel elektroenergetyczny aluminiowy o izolaciji
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i powtoce polwinitowej 0,6/1kV typu YAKY — 4x120 o obcigzalnosci lyq = 242A (utoZzony w ziemi
przeznaczony do eksploatacji w obwodach tréjfazowych przy obcigzeniu symetrycznym). Zasilanie
szafy o$wietleniowej S-2 wedtug oddzielnego opracowania.

D/ Rezystancja uziemienia stupow.
Dla stup6w projektuje sie uziomy poziome z bednarki ocynkowanej 30x4mm uktadanej wspolnie z

kablami na catej dtugosci wykopéw. W miejscach wskazanych tzn. przy stupach poczatkowych nr 1/I;
1/11; 2/; 11V oraz koncowych nr 11/1; 11/11; 9/Il i 7/1V nalezy uziomy poziome wzmocni¢ uziomami

pionowymi stalowymi pomiedziowanymi Galmar z gwintem o ¢ 17,2mm o dtugosci np. 2x3m.

Rezystancja pojedyriczego uziomu przy kazdym stupie nie powinna przekroczy¢ 5Q oraz wartosci
dopuszczalnej rezystancji Zs wykazanej w dalszym toku obliczen.

E/ Zapotrzebowanie mocy.
Zaprojektowane obwody o$wietleniowe posiadajg moc:
moc zainstalowana wynosi:

- Obwdd nr |

13x100,0 =1300,0 W

P, =1,3kW

moc zapotrzebowana wynosi:
P =P, xk; =13x1,0=13kW
- Obwodnrll
15 x 100,0 =1500,0 W
P, =15kwW
moc zapotrzebowana wynosi:
P,=P,x kj =15x1,0 =15kW

- Obwadd nr il

9x100,0 =900,0 W

P, = 0,9kW

moc zapotrzebowana wynosi:
P, =P, xk, =0,9%x10=0,9kW

- Obwdd nr IV
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11 x 100,0 =1100,0 W

P, = 11kwW

moc zapotrzebowana wynosi:

P, =P, xk; =11x10=11KW

H/ Prad obci gzenia.
Dla mocy zapotrzebowanej przez poszczegélne obwody prgd obcigzenia wynosi:
1,7 - wspéiczynnik prgdu obcigzenia uwzgledniajgcy prad zatgczenia lampy.
P 3x10°
| | ::L?x_m ::L?xl— =9,61A
U 230

3
Iy, =1,7% i 7><—:L5x:LO

= — = :1 1A
U ! 230 1
P 0,9x10°
|, =17x—"=17x—"—_ =665A
11 :L :L 230
P 11x10°
|, =17x-—"=17x""""- =813A
v =1 U ! 230

W oparciu o powyzsze wyliczenia, dobrano kabel elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji i powtoce
polwinitowej 0,6/1kV typu YAKY — 4x35 o obcigzalno$ci Iy = 118A utoZzony w ziemi przeznaczony do
eksploatacji w obwodach trojfazowych przy obcigzeniu symetrycznym.

Na podstawie powyzszego zachodzi:

lgg= 118A > [, =11,1A

I/ Dopuszczalny spadek napi ecia — dla diu zszego odcinka (obwad nr 1lI).

P =09KW s=35mm? |, =608m y=33_ 1

Q x mm?
kabel projektowany YAKY — 4x35

_100xP,, x|, _100x0,9x10° x 608

AU g pexs 2005 =
PSR yxsxy_? 33x35x 230

=0,89%

AU, =089< AU, = 7%
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J/ Ochrona przed dotykiem po $rednim.

Zgodnie z wydanymi warunkami wtp sie¢ pracuje w uktadzie TN-C. Jako system od porazeri prgdem
elektrycznym przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania. Obwody o$wietleniowe nr | i Il sg zasilane
z nowej szafy oswietleniowej S-1 (SO 6579) stacji transformatorowej 20/04kV ,W-152 Wodzistaw R-
21" z transformatorem 630kVA, natomiast obwody oswietleniowe nr 1l i IV sg zasilane z nowej szafy
os$wietleniowej S-2 stacji transformatorowej 20/04kV ,W-168 Wodzistaw Wymiennikownia” z
transformatorem 250kVA. Na podstawie roboczych uzgodnier z Dziatem Planowania Sieci GZE,
ustalono nastepujgce parametry do miejsca podtgczenia sieci o$wietleniowe;:

Zasilanie szafy oswietleniowej S-1

Stacja trafo ,W-152 Wodzistaw R-21 Szafa o$wietleniowa S-1 (SO 6579)
630kVA
WTN1-100A/gG
YAKY - 4x120
45m
— 2 — m
I YAKY-4x120 — 45m s =120mm y - 33—2
Qxmm
Ryaky-ax120 = 0,25 Q/km Xvaky-ax120 = 0,067 Q/km
R;=0,00381Q X7+=10,01075Q

R =0,25%0,045 = 0,0113Q
X =0,067 x 0,045 = 0,003Q
R,, =2xR+ R, =2x0,0113+ 0,00381 = 0,0264€2
X, =2x X+ X; =2x0,003+0,01075 = 0,0168Q

Z,. =R, +X,’ =+/0,02647 +0,0168° =/0,00069696 + 0,00028224 = 0,0313Q

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

Z:ﬁ
o

a

dla bezpiecznika WTN 1/gG — 100A w stacji ,W-152 Wodzistaw R-21" zachodzi:

|, =100A i t=5s pradwytgczalny |, =kxI,  =50x100=500,0A

poréwnujgc poszczegoblne impedancje zachodzi

Z. =0,0313Q < Z, =0,46Q.

Zasilanie szafy oswietleniowej S-2

Zasilanie szafy o$wietleniowej S-2 wg oddzielnego opracowania.
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Zasilanie oprawy oswietleniowej na stupie

Tabliczka stupowa Oprawa oswietleniowa
wktadka topikowa Bi-WTz 6A
YDY - 3x2,5
9Im
m
I YDY-3x2,5 =9m S= 2,5mm2 y = 57—2
Qxmm
I 9
R, = = =0,063Q
®  yxs 57x25

R,, =2xR=2x0,063 = 0,126Q
Z,, =R, =0126Q
dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

U
zZ, =—2
| a
dla bezpiecznika o dziataniu zwtocznym Bi-WTz 6A na tabliczce stupowej zachodzi:

|, =6A i t=0,4s pradwylgczalny |, = kx|, =83x6=498A

Z, =Yo 20 _ 4600
| 498

a
poréwnujgc poszczegoblne impedancje zachodzi

Z,,=0126Q <7, =462Q.

Obwdd oswietleniowy nr |

Szafa oswietleniowa S-1 (SO 6579) Obwad nr |
WTNOO-32A/gF
YAKY - 4x35
531m
m
lYAKY—4x35 =531m S= 35mm2 y = 33—2
Q xmm
Ryaky-axas = 0,86 Q/km Xyaky-ax3s = 0,073 O/km

R=0,86%0,531=0,4567Q

X =0,073x%0,531 = 0,0388Q

R,, =2xR=2x0,4567 = 0,9134Q
X,, =2x X =2x0,0388 = 0,0776Q

Z,, =yR,2+X,,2 =4/091342 +0,0776% =/0,83429956 + 0,00602176 = 0,92Q

W

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:



Budowa o$wietlenia terenu wokét garazy przy ulicy Leszka w Wodzistawiu Sl.

Z

S

_U,
| a
dla bezpiecznika o dziataniu szybkim WTNO0O-32/gF w szafie o$wietleniowej S-1 zachodzi:

|, =32A i t=5s pradwylgczalny |, = kx|, =25%32=800A

poréwnujgc poszczegoblne impedancje zachodzi

Z,,=092Q<Z, =2875Q.

Obwdd oswietleniowy nr 1l

Szafa oswietleniowa S-1 (SO 6579) Obwad nr 1
WTNOO-32A/gF
YAKY - 4x35
525m
m
lYAKY—4x35 =525m S= 35mm2 y = 33—2
Q xmm
Ryaky-axas = 0,86 Q/km Xyaky-axzs = 0,073 O/km

R = 0,860,525 = 0,4515Q

X =0,073x 0,525 = 0,0383Q

R, = 2xR=2x0,4515 = 0,903Q
X,, = 2% X =2x0,0383 = 0,0776Q

Z., =yR,Z+X,,?2 =4/0903 +0,0776° =+/0,815409 + 0,00602176 = 0,91Q

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

Z:ﬁ
o

a
dla bezpiecznika o dziataniu szybkim WTNQ0O-32/gF w szafie oswietleniowej S-1 zachodzi:

l, =32A i t=5s pradwylgczalny |, =kx|, =25%32=800A

7. =% =20 _ a0
I, 800

a
poréwnujgc poszczegolne impedancije zachodzi

Z.,=091Q <7 =2875Q.
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Obwaod oswietleniowy nr il

Szafa oswietleniowa S-2 Obwad nr 11l
WTNOO-32A/gF
YAKY - 4x35
608m
m
lYAKY-4X35 = 608m S = 35mm2 y = 33—2
Qxmm
Ryaky-axas = 0,86 Q/km Xyaky-ax3s = 0,073 O/km

R = 0,86% 0,608 = 0,5229Q
X =0,073% 0,608 = 0,0444Q

R, = 2xR=2x0,5229 =1,0458Q
X,, =2x X = 2x0,0444 = 0,0888Q

Z., =R, 2+ X, 2 =4/104587 +0,08882 = /109369764 + 0,00788544 = 1,050

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

U
Z, = —0
| a
dla bezpiecznika o dziataniu szybkim WTNQO-32/gF w szafie oswietleniowej S-2 zachodzi:

l, =32A i t=5s pradwylgczalny |, = kx|, =25%32=800A

7. =% =20 _ a0
I, 800

a
poréwnujgc poszczegoblne impedancje zachodzi

Z.,=105Q<Z, =2875Q.

Obwaod oswietleniowy nr IV

Szafa oswietleniowa S-2 Obwod nr IV
WTNOO-32A/gF
YAKY - 4x35
438m
2 m
lYAKY—4x35 =438m s =35mm y =33 2
Qxmm
Ryaky-axzs = 0,86 /km Xyaky-axzs = 0,073 0/km

R=0,86%0,438 = 0,3767Q
X =0,073x0,438 = 0,032Q
R,, =2xR=2x0,3767 = 0,7534Q
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X, =2%xX =2x0,032 =0,064Q
Z., =4R,2+ X, 2 =4/07534% +0,064° =./0,56761156 + 0,004096 = 0,76Q

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

U
z,==2
| a
dla bezpiecznika o dziataniu szybkim WTNO0O-32/gF w szafie o$wietleniowej S-2 zachodzi:

|, =32A i t=5s pradwylgczalny |, = kx|, =25%32=800A

7. =% =20 _ a0
I, 800

a
poréwnujgc poszczegoblne impedancje zachodzi

Z.,=076Q<Z, =2875Q.

OBWODY OSWIETLENIOWE W UKLADZIE PIERSCIENIOWYM

Obwaod oswietleniowy nr | + obwéd odwietleniowy nr 11

Szafa o$wietleniowa S-1 (SO 6579) Obwad nr | + Obwod nr 1l
WTNOO0-32A/gF
YAKY - 4x35
531m + 35m + 525m

lYAKY—4x35 =1091m S= 35mm2 y = 33—2
Q xmm

Ryaky-axss = 0,86 0/km Xvyaky-axas = 0,073 Q/km
R =0,86x%1,091 = 0,9383Q

X =0,073x1,091 = 0,0796Q

R,, =2xR=2x0,9383 =18766Q

X, =2x X =2x0,0796 = 0,1592Q

Z,, =R, 2+ X, 2 =4/187662 + 01592 = /352162756 + 0,02534464 = 1880

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

Z:ﬁ
o

a
dla bezpiecznika o dziataniu szybkim WTNQO-32/gF w szafie oswietleniowej S-1 zachodzi:

|, =32A i t=5s pradwylgczalny |, = kx|, =25%32=800A
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poréwnujgc poszczegolne impedancije zachodzi

Z.,=188Q<Z, =2875Q.

Obwod oswietleniowy nr Il + obwéd odwietleniowy nr 1V

Szafa o$wietleniowa S-2 Obwaéd nr 11l + Obwéd nr IV

WTNO0O0-32A/gF
YAKY - 4x35
608m + 145m + 438m

lYAKY—4x35 =1191m S= 35mm2 y = 33—2
Qxmm
Ryaky-axss = 0,86 0/km Xvyaky-axas = 0,073 Q/km

R =0,86x1191=1,0286Q

X =0,073%x1191 = 0,0869Q

R,, =2xR=2x10286 = 2,0572Q

X, =2x X =2x0,0869 = 0,1738Q

Z., =R, 2+ X, 2 =4/205722 + 017382 =./4,23207184 + 0,03020644 = 2,06Q

dopuszczalna warto$¢ impedancji wynosi:

Z:ﬁ
o

a
dla bezpiecznika o dziataniu szybkim WTNQO-32/gF w szafie oswietleniowej S-2 zachodzi:

I, =32A i t=5s pradwylgczalny |, = kx|, =25%32=800A

poréwnujgc poszczegoine impedancije zachodzi

Z.,=206Q<Z, =2875Q.

Z uwagi na mozliwos¢ pracy obwodéw oswietleniowych w ukladzie pierscieniowym (obwod nr | +
obwdd nr I, obwdd nr Il + obwdd nr 1V), zachodzi potrzeba aby te same zabezpieczenia w szafach
os$wietleniowych gwarantowaty poprawng ochrone przeciwporazeniowg. Taka gwarancja istnieje tylko
przy zastosowaniu wktadek topikowych o szybkiej charakterystyce czasowo-pradowej czyli wkiadki
WTNOO0-32/gF. W projekcie sprawdzono rowniez wktadki topikowe WTNOO0-32/gG, ktére zapewnialy
skuteczng ochrone przeciwporazeniowg jedynie dla indywidualnych obwodéw. W przypadku pracy w
pierscieniu nie gwarantowaty skutecznej ochrony przeciwporazeniowej. Tok obliczen z udziatem
wktadek WTNOO-32/gG nie zostat umieszczony w niniejszym projekcie.

W podsumowaniu analizujgc powyzsze obliczenia stwierdzamy, ze w kazdym przypadku impedancja
zwarciowa Z,,, jest mniejsza od impedancji dopuszczalnej Zs co jest gwarancjg poprawnej skuteczno-
Sci ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym.

Z uwagi na brak danych dotyczgcych obwoddw istniejgcych, w projekcie nie przedstawiono zadnych
obliczer w tym zakresie. Jednakze po zakorczeniu wydtuzenia kabli, nalezy przeprowadzi¢ pomiary
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie poprawnej skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
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