6.4.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami | matedatami

Warystkie materiaty, urzadzenia | aparaty nie spelniajace wymagan podanych w
adpowiecnich punktach specyfikacyi, zostang odrzucone. Jedli materialy nie speinisjgee
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowsne, to na polecenie Inspoktora nadzoru
Whykonawea wymieni je na whasciwe, na wiasny koszt,

Ma pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspekicr nadzoru moZe uznad wade za
niemajaca zasadniczego wiplywy na jakosds funkojonowania instalaci 1 uztalic zakres |
wiglkosc potracen za obnizona jakoss,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru podane w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 450000:00-7, pkt 7

7.2.8zczagotowe zasady przedmisru i obmiaru robdt montazowych Instalacfi linif
elektroenergetycznych

Obmiaru robct dokenuje sie 2 netury (wykonane] roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace rawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukdji wsporczych: s2t, kpl, ko, &
— dla przewodaw: km, m
— dla osprzetu limii: sz1., kpl.,

i SPOSOB QDBIORU ROBGT

8.1.0g6lne zasady odbioru robét podano w 3T Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2 Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzgdzen
8.2.1. Qdkidr czesciowy

Mzlezy przeprowadrié badanie pomontezowe czeSciows robdt zankajacych oraz

clementbw  urzadzen, kiore ulegajg zakryoiv (np. wszelkie roboty zanikajaca),

uniemozliviajac ocene prawidiowodel ich wykonznia po catkowitym ukorczeniu prac.
Podezas odbioru nalegy sprawdzié orawidiowosd montesiu orsz  zgodnosé z

abowigzujscymi przepisami | projektem:

« wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgea,

8.2.2. Odbidr karicowy

Badania pormontazowe jako techniczne spravwdzenie jakosci wykonanych robét nalery
przeprowadzic po zakonczeniu robdt elekinycznych przed przekazaniem uzytkownikowd
calosel lini elektroenergatycznyeh.

Lakres badan zawiera Ramowa instrukcia aksploatacii elektroenesrgetycznych lini
napowietrznych’. Instytut Energetyki. Warszawa 1991 r.

FParametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okredlons w nermach
PM-IEC 60364-5-61:2000 | PN-E-(4700: 1998/421:2000.

Whniki badan trzebs zamiascic w protokole odbioru kefocoweno.

8.3. Opis pomiarow odbicrczych | eksploatacyjnych
Przy wykonywaniu wezystkich pomiardw odbiorezych i eksploatacyjnych nalezy
przesirzegac nastepujacych zasad:
a) Pomiary powinny byd wykonywans w warunkach identycznych lub zblizonyeh do i
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warunkdw normalng| pracy podczas ekaploatas|i urzadzen czy instaladji,
b} Przed przystapieniem do pomiaréw naiezy sprawdzié prawidtowosd
funkcjonowania przyrzaddw (kantrola, proba itp ),
¢) Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dekonad ogledzin badanego obiektu dia
stwiardzenia jege kompletnogci, braku usterek | prawidfowosc wykanania,
sprawdzenia stanu ochrony podstawows), stanu urzadzen echronnych oraz
prawidicwosc potaczen.
dy Przed przystgpieniam do pomiaréw nalety rapornad sie z dokumentacia
techniczng celem ustalenis poprawnege sposobu wykonenia badan,
Przed przystapieniem do poemiardw nalezy dokonad niezbednyeh ustalen | abliczen
warunkuigcych:
a  wybdr poprawne| metady pomiany,
b. jednoznacznosc krytaridw oceny wynikéwe,
c. mo2livess popehnienia bisddw czy uchybdw pomiarowych,
Jd. koniecznoss zastosowania wspotozynnikow poprawkowych do wartosc
zrierzonych.
Ma wyniki pomiarow skiadajs, sie dwie czesai:

Lgledziny to pierwazy etap pomiardw, kidry nalezy wykonad przed przystapieniem
do prob przy odtacronym zasilaniv, z zachowanism ostroznosci celem zapewnicenia
bezpieczenstwa ludziom 1 unikniscia uszkodzen okiskiu lub zainstalowanego
Wyposarenia.

Cgledziny maja potwierdzic, ze zainstalowane urzadzenia;

-speiniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiadnich normach;

-zostaly prawidtown dobrane | zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

-nig majg uszkadzen pogarszajgeych bezpisczenshwo:

- majg wiadciwy sposch ochrony przed porazeniem pradem elskirycznym;
-wiasciwie dobrano przekroje | oznacronc przewody neutralne, achronne | fazowe:;
- wtasciwie dobrano | cznaczono zabezpieczenia | aparature:

- 55 wypoaazone w schamaty i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

- zapawniony jast dostep do urzadzen dia wygodng| obstugl, konserwadi | napraw.

Praby odhbiorcze, kidre nalezy wykonad:
- proba ciaglodcl przewcdow ochronnyeh, w tym giéwnych i dodatkowych

potgczen wyrdwnawczych;

- porniar rezystanc]i izolasi instalac)i elektryczng);

- pomiar razystanc)i uzismiania uziomir;

- sprawdzenie bisgunowosai;

- proba wytrzymalcdci elekiryczne);

- proba dziatania;

Paomiar rezystancji uziemienia uziomu powinien byd wykonany odpowiednig
metody techniczng lub kompensacyjna. Rezystancie uzismisen mierzy sie
pradem praamiannym.

MNajczebcia] do pomearu rezystancii uziemienia uziomu uFywany jest induktorowy
rniernik da pomiary uziemien IMU oparty na metodzie kompeansacyjne;.

VW metodzie techniczne] pomiaru rezystancy uziemiania uziom:

Cbvindd pradowy uktadu pomiarowego tworza; chwéd wibrny transformatora,
amperomisrz, uziom badany X, ziemia i uziom pomocniczy (pradowy) P,
Cewdd napreciowy uktadu pomiarowega tworza; woltomierz | sonda pomiarowa
napiaciows 3.

Do poprawnego wykonania pomiaru rezystancii uziemienia wymagane sa;

waoltomierz o duze rezystancji 1000 WY, magnetoslekiryezny lub lampowy i
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wysokie] klasy dekladrosci do - 0.5, ampercmierz o wigkszym zakresie od
spodziewansgo pradu | wysokie) klasy

dokladnogci. Rezystancia sondy nie powinna przekraczac 300V,

Odlegiosci miedzy uziomem X a sondg pomiarowa S | uzicmem pomocniczym P
musza by takie by sonda bwila w przestrzeni o potenciale zerowym (ziemia
adniesienia).

Viartoss rezystancji uziomu oblicza sie ze wzorw:  Roc= Uwilag [W]. Metoda

techniczna pomiaru rezyslanci uziemienia nadaje sig do pomiaru matych
rezystancii w granicach 0,01-1 W

Metoda kompensacyina stosowans jest do pomiarow rezystancyi uziemien od
kilku do Kilkusst W,

Zrédtern pradu przemiennago jest induktor korbkowy z napedem recziym.
Czestotihvwosst wytwarzanego napiscia wynosi 65 Hz przy 160 abrimin korbki
Mapiecie znamionows wynosi Kilkadziesiat woltdw i nie musi byé regulowanes
Zatzcznik L do normy podaje opis sposcbu sprawdzenia poprawnosci
przeprowadzania pomiand rezystancii uziomu przy uzyciu cwu dodatkowych
potozert uziomow pomocniczych craz waranki, kidre powinny byt spenione.
Prad przemienny o statej wartosci przeplywa miedzy uziomemn T i uziomem
pomocniczym T4 umieszczonym w takie] odleghosc (d) od T. Ze uziemy nig
oddziatywujg na siebie. Drugi uziom pomocniczy To. ktarym moze byc metalowy
pret whily w grunt, jest umieszczony w pofowie odleglosci miedzy T i Tqi
umaoziiwia pomiar spadku napiecia miedzy T i To.

Rezystancja uziomu to iloraz napigcia migdzy T i T | pradu prrephwajgeego
migdzy T i T4, pod warunkiem, e uziomy nie oddziabywujg na siebie. Dla
sprawdzenia, Ze zmierzona rezystancia jest prawidiowa nalezy wykonad dwa
dalsze odczyty z przesunighym uziomem pomocnicZym Ts, raz 8 m w kKierunku

od uziome T, a drug raz & m do vziomu T. Jezsli rezultaty tych trzech pomiardw
sg zgodne w granicach biedu pomiary, to srednig z treech odexytdw przyjmuje
sig jako rezystancie uziomu T. Jezeli nie ma takie] zgodnosci, pomiary nalezy
powtorzys przy zwigkszeniv odleglosci migdzy T i T4 luk zmianie kierunku
rozstawienia elektrod. Przy pomiarze pradem o czestotivosc sieciows,
rezystancia wewngtrzna zastosowanego wallomierza musi wynosié oo najmnie]
200 W,

Sposob sprawdzenia poprawnoscl przeprowadzania pomiary rezystancii uziomu:
Zradio pradu uzywane do proby powinng byé izolowane od sieci energetycene]
(np. przez transformator dwuuzwojeniowy}.

Ten sposdh sprawdzenia poprawnosci przeprowadzenia pomiaru rezystancji
Lziomu mozna stosowad réwniez przy pomiarze metods kompensacyjng.
Sposth sprawdzenia poprawnoici przeprowadzenia pomiary rezystancji uziomu
Zrodho pradu uzywane do prohy powinna bye izolowane od sieci energetycane
(np. przez transformator dwuuzwojeniawy).

Ten sposab sprawdzenla poprawnosci presprowadzenia pomiary rezystanci
UZomu moina stosowas rownies przy pomiarze metods kompensacyjna.
Dpisane w normie metody wykonywania prab, sg podane jako zalecane,
dopuszcza sie stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnia riwnie
miarodaine wyniki. W przypadku, gdy w:,rnlk ktare] kohwick r}rﬁb‘y iest niezgodny
z norma, {0 probe ta i pmbj,r pﬂprzedzajqca Jezel mogs miac wptyw na wyniki,
nalezy powtdrzyé po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Pomiar rezyslancji izolacji

Stan izolacji ma decydujgcy wplyw na bezpieczenstwa obstugi | prawidiowe
funkcjonowanie wszelkiego rodzaju urzadzen elekirycznych, Dobry stan izolaci 14
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to chok innyeh srodkdw ochrony, rowniez gwarancia ochrony przed dotykiem
berposrednim czyli przed porazeniem pradem elskinyeznym jakin groza
urzadzenia alekiryczne.

Mierzge rezystancge izolac) spravedzarmy star ochrony przed dotykiem
bezpasrednirm,

Pamiary rezystancy powinny byc wykonans w instalagi odlaczonsj od zasilania.
Rezystancie izolac)i nalezy mierzys pomisdzy kolejnymi parami praewoddw
czynych oraz pomiedzy kazdym przewodem czynnym i ziemig, Przewody
achronne PE | oschranno-reutralne PEN frakiowad nalezy jako ziemie, a
preewod neutralny N jako przewdd

CTY NIy,

Frzy urzgdzemach z uktadam elektronicznymi pomiar rezystancji izolacji nalezy
wykonywad pomigozy przewodami czynnymi polaczonymi razem a ziemia. celem
unikniecia uszkodzenia slermentdw elektroniki. Bloki zawierajace elementy
elekironiczne, o ile to mazliwe nale?y na czas pomiary wyjad = obudowy.
Fomiar rezystang) izolac]i powinien byt preeprowadzany w odpowiadnich

warunkach: temperatura 10 do 257C, wilgotnosé 40% do 70%, urzadzenia
badane powinng byé czyste | nie zawilgocone,

Pomiar wykonujemy pradem statym aby wyeliminowsad wplyw pojemnoséci na
wynik porlary. Odezyt wyniku pomiaru nastepuje po ustaleniu zie wskazania
(po ok. 1 min}. Odczytujemy wiedy nateZenie pradu plyngoego przez izolacjg
fod wirtywem przytofonego napigcia na skali prayrzadu wycechowanej w WO
Wiymagana dokladnossé pomiaru rexystanc 20%.

Miemikami rezystanc)i izolacgji sg induktory o napieciu 250, 500, 1000 i 2500 W,

Tabala 4. Minimalne wymagane wartosci rezystancji zolacji
Mapigcie znam cnows l Naplecis problercze pradu statago Mtinirmalng warlase
hadanegu::-_ntr.nmiu W] razyatansi izolaci
de 50 BELY | PELY 250 1025
o
50 < 1) k500 50 | 105
= 500 100 1 11,0

Fezystancia izolacji mierzona napigciem praobigrezym podanym w tabeli 4. jest
Zadowalajaca, el &) wartosc nie jest mniejsza od wariosci minimalnych
podanych w tabeli 4.

Jezali zmierzona rezystancia jest mnigjsza od podane| w tabeli 4 o instalacia
powinna byt podziglona na szereq grup obwodow | rezystancia zmierzena dla
kazdej grupy.

Foprzednio wymagana wartosc rezystancji izolacji instalac)i wynosita 1 kW na 1
Vo catym zakresi|e napiecia znamicnowago.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBAT

%.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST
+Wymagania ogalne” Kod CPY 450000400-7, pkt 9

9.2 Zasady rozllczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii | instalacii elektroanergetycanych moze by dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnega zakresu robdt i ich kodoowym adbiorze lub etapami
ekreslonymi w umowise, po dokoneaniu odbiordw czesciowych robdt.

Osztateczne rozliczenie umowy pomisdzy zamawigjlacym a wyhonawcs nastepuje po
dokgnaniu odbiory pogwarancyjnego. 18
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Fodstawe rozliczenia orar ptatnose: wykonanego 1 odebranego zakresu mbot stanowi
wartoss tych robdt obliczona na podstawis:

— okreslonych w dokumentach umownych {ofercie) cen jedrostkowych | ilosci robdt
zagkceptowanych przez zamawiajgcege lub

— ustalone] w umowie kwoty ryczattows) za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkows wykonana robdt instalac) elektroenergetycznych b lowoty
ryczattowe obejmujgee roboly wav, wwzgledniajs;:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenis do sianowiska molboczego materiakdw, narzedzi i sprzetu.

- abstuge sprzgtu nie posiadajacego etatows| ohsiugi,

— ustawienie 1 przestawienia  drabin @ orgz  iekkich rusziowan  przestawnych
umezlwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wysigpuje),

— usuniacie wad i ustersk oraz naprawienie uszhodzen powstahych w czasie rakot,

- Lporzggkowania migsca wykenywania robdt,

— usunigcie pozostatoscl, resstek | odpadiow materiatow,

— |likwidacie stanowiska roboczego.

W lkwotach ryczaftiowych ujete sg rdwniez koazty montazu, demontau i pracy
rusztowan niezbednych do wykeonania robot na wysckosci do 4 m od poziomu terenu,

10. DOKUMENTY QDNIESIENIA

10.1.Mormy
PM-E-05100-1:1998
elekiroenergetyczne linie napawietrzne, projektowania i budowa- ine pradu
przemiennego z przewadami raboczymi gotymi;
M SEP-E-003
glektrognargetyczne linie napowietrzne, projekiowanie | budowa — linie pradu przemignnego
Z przewodami petnoizolowanymi oraz preewodami nispetnaizolowanymi = vzupelnienie
MY JW;
N SEP-E-004
elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe, projekiowania | budowsa = norma
zastepujgca PN-7E/E-5125 ;
PN-B3/E - -90151
wymagana dla preewodow sluminiowych samonog&nych;
N SEP-E-001
sieci elektroenengetyczne niskiego napigcia. cchrona przechwporazeniows — norma
odnoszaca sie do PNHEC 60264, PN-E-05115:
PMN-S0/E-05023
Oznaczenie identyfikacyjne preewodow slekirycznych barwami lub cyframi;
PN-92/E-08106
Stopnie ochrony Zapewnione przez obudowy fkod [P
PN-IEC 654-1:1653
Kaoordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego napiecia;
PM-E-4700: 1598
Whiyozne przeprowadzania pomantazowych badan odbiorczych:
PN-IEC 60038:1288
Mapiecia znormalizowane |[EC;
PM-IEC 60264-4-41
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Instalacje elekiryezne w abiektach budowlanych, Qchrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. ochrona preeciwporazeniowa.
PHN-IEC B0354-5-54

Instalacie elekiryezne w obrektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazZenia
elektrycznaga. Uziemiania i preawady achronne.
PN-IEC 803584-6-61

Instalacie elekiryczne w obiaktach budowlanych. Sprawdzane. Sprawdzanie cdbiorceze.
PM-IEC 60364-T-704

Instatacie slekiryezns w obiektach budowlznych. Instalacie placow budowy i rabot
rezbidrkowych.

PN-88/E-06400/10

MNarzedzia reczrne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne w czasie eksploatac
PM-E-04700: 2000

Urzadzenia i uklady slektryczne w obisktach ektroenergetycznych. Wytyczne
przaprovwadzania pomentazowych badan odbiormezyeh.

FH-86/E-05003.01

Cehrana cdgromowa obisktow budawlarych. Wymagania ogolne,

FMN-IEC §1024-1:2001

Ochrona edgromowa obisktdw budawlanych. Zasady ogalne.
PH-1EC 61024-1-1:2001

Ochrona cdgromowa obiektow budowlanych. Zasady Wybdr poziomdw achrony dla
urzadzen piorsnachronnyeh.

PMN-IEC 61312-1:2001

Cichrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
FM-EM 60598-1:2001

Dprawy aswistleniowe. \Wymagania ogolne | badania.

FPMN-EM 60588-1:2005 (U}

Dprawy oswietleniows. Wymagania ogéing i badania,

FM-EM 60598-1:2001/411:2002 [

Dprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i padania (Zmiana A11),

FN-EM G0598-1:2001fA11: 2002

Oprawy oswiatleniowe. Wymagania ogdine | badania (Zmiana A11).

PH-EM 80898-1:2001/412: 2003

Oprawy oSwiatleniows, Wymagsnia ogoine i badania (Zmiana A12).

PH-EN 60598-1:2001/Ap1. 2002

Oprawy oswistleniowe. YWymagania ogdine | badania.

PN-EN 605398-1;2001/Ap2: 2005

Qprawy oswietleniows. Wymagania ogolne | badania.

PH-EN 80588-2-3:2003 (U}

E:Praw ogwistleniowe, Wymagania szczegdlowe. Oprawy oswietleniowe drogowe |
uliczne.

FHN-EN 512842002

Elextrcensrgetyczne linie napowietrzne. Wymagania | badania dotyczgee osprretu.
FN-EN 817732000

Elektroensrgetyczne linte napowietrzne. Badanis fundamentdw konstrukcji wsporczych.

FMN-EN 518542003
21
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Elektroenaergetyczng linie napowistrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikdw
PN-EN 618972002

Elektroenergelyczne linie napowistrzne. Wymagania | badania dotyczgee tamikdw drgan
anlskich, typu Stockbridgs.

PN-EN 82271-200:2005 (U)

Wysn&unapi:—;ﬂiﬂwa aparatura rozdzielcza i stercwnicza. Czesdd 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigceia znamionows wyzeze niz 1 kW do 52
kW wiacznio.

PH-IEC 105821994

Przewady gole okragke o skrecie regularnym de lnii napowistrznych.

PN-IEC 10821894/ Ap1:1069

Przewody goe okragle o skrecie regularnym do lin napowietrzrych.

FHN-IEC 10521934/ A1:2000

Przewody gote okragle o skrecia regulamym do finii napowistrzrych (Zmiana A1),

PN-IEC 60050-486:2002

Migdzynarodowy siownik terminologiczny elektryki. Czeéd 466: Elektroenergetyczne linie
rapoywisirzne.

FM-1EC 60384-6-61:2000
Instalacje elekiyczne w obiektach budawlanyeh. Spravwdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
FM-1EC E0456: 2000

Rozdzielnics pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionows
wyzzze niz 1 kW do 38 kW wigcznie.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i inatrukeje

— Warunki techniczne wykonania i odbiory robdt budowlano-montazowych {czesc V).
Whdanie 2, Warszawa, Wydawnictivo Akcydensowe 1881 .

— Specyfikacia techniczna wykonania | odbiora robdt budowlanych, YWymagania ogoine,
Kod CPY 45000000-7. Whydanis Il, OWEOB Prarmnocja — 2005 1.

— Specyfikacia techniczna wykonania | odbioru robat budowlanych. | Roboty w zakrasie
instalac)i slekirycenych wewnetrznych” kod CPY 45310000-3,

— 3pecyfikacla techniczna wykonania i odbicry robot budowlanych, Roboby w zakresie
preygolowania terenu pod budowe | roboty ziemne” kod CPY 451 11200.

- Poradnik montera elektryka, WHNT, Warszawa 1997 r.
— Katalogi | karty materistows producsntow.
10.2.2 Ustawy

— Ustawa = dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1894 r, Prawo budowlane (Dz. U, z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
poZn. zrianami).

10.2.3.Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Mimsira |nfrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowsgo
zakresu | formy dokumentacii projekiowej, specyfikacii technicznych wykonania oy
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odbioru robot budowlanyeh oraz programu funkcjonalno-uiytkowego (Dz. . z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz, U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.068.2002 r, w sprawie dziennika
budowy. montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeria zawierajacego dane
dotyczace bezpisczernstwa pracy | ochrony zdrowia (Dz. U z 2002 r. Nr 108, poz. 953 =
péEniejszymi Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siempnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodncsc wyrobaw budawlenych oraz sposobu znekowania ich znakiem
budcwlanym (Dz. U, z 2004 r. Nr 158, poz. 204),

Rezporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnoici, wymagan, jakie powinny  spemiad notvkowane  jednostk
uczesiniczace w ooenie zgodnosci ofaz sposcbu oznaczenia wyrobéw budgwlanych
oznakowania CE {Dz, U, Nr 195, poz. 2011).

10.2. 4 Albumy typizacyjne

- Album linii napowistrznych niskiego napiecia z przewodami izalowanym
Al25-120mm2 - tom Il Ina Zerdziach wirowanych/ opr. z 1993r. przez Elprojekt
Poznar;

- Albumn linii nepowistrznych niskiego napiecia z przewodarmi AIZ5-120 na
zerdziach wirowanych — uktad ptaski przewoddw Lanll = tomll gpr, z 1998, preesz
Elprojekt Poznar;

- Album linii napowigtrznych niskisgo napiecia 2 przewodami izolowanymi
Al25-120mm2 Loni ~ torn |0 elementy konstrukeyjne stalowe do tomu 1 11;

- Ratalog linii napowietrznyeh niskiego napigeia & preewodami 2amaonosnymi o
powloce z polistylenu usieciowanago o preekrojach 25-120mmz2 na 2erdziach
wirowanych i ZN  Loni— ENSTO opr. z 2004r przez ENERGOLINIA Poznar;

- Kataleg producenta — osprzet do linii napowistrenysh niskiego napiecia z
przgwodamt izolowanymi wyd, przez ENSTO LN, w 2003r.
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