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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa zawarta na opracowanie P. B.-Wegsck technologicznej i budowlanej
instalacji stonecznej (Umowa nr 340/2.23/2007);

- Dokumentacja architektoniczna i konstrukcyjnaymial;

- Uzgodnienia z Inwestorem,;

- Dane techniczne wdze.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt technologiczny i buldmy instalacji stonecznej do c.w.u. z
czgscia sterowania dla budynku mieszkalnego przy ulicysiRiskiego 3-9 oraz Jana 12 w
WodzistawiuSlaskim.

3. OPIS OGOLNY OBIEKTU | INSTALACJI

Instalacja bdzie wspomaga energi stonecza ogrzewanie cieptej wody zytkowej do
celéow ogdllnych obiektu. Podstawowyirbdiem ciepta do tego celwdizie si€ cieplna PEC
w Jastrzbiu Zdroju. Wezet cieplny na potrzeby centralnego ogrzewaniaeptej wody
uzytkowej jest objty osobnym projektem budowlanym.

Do opracowania P. B. - W. instalacji stonecznej talys wykorzystane wytyczne
technologiczne do budowy instalacji stonecznychz alakumentagj technicza urzadzen
przewidzianych do zastosowania. Bateria stonecktadapca st z ptaskich kolektorow
cieczowych zostata zaprojektowana na dachu budygkanie z rys. 3, 4. Solarnyeret
cieplny w caldci zostat zaprojektowany w pomieszczeniu przeznagro do tego i
znajdupcym sk w podpiwniczeniu budynku, obok projektowanegezia cieptowniczego
zasilanego cieptem z PEC Jashie Zdrg;.

4. BILANS CIEPLA NA C.W.U.

Do obliczé przyjeto nasgpujace wielkaci wyjsciowe:

108 oséb - mieszkay
50 I/ osolg; 45°C - jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u.
V¢, = 5,5 ni/d

Qq, = 285,0 KWh/d

Obliczenia symulacyjne uzysku solarnego w skakgatroku dla zaprojektowanej instalaciji
przedstawigj Si¢c nastpujaco:

Roczny zysk solarny 60482 kWh/r
Udziat energii stonecznej w zapotrzebowaniu

ciepta na c.w.u. w catym roku 33, 7%
Sprawnd¢ energetyczna roczna instalaciji 42,4%
Przecttny roczny zysk ciepta z kolektora 427 KWR/m
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6. DOBOR URADZEN

Bateria stoneczna

Do obliczeé wielkosci baterii stonecznej przyfjo:
- dane techniczne kolektora stonecznego typ KS Z&PQvg raportu Nr C699 S. P. F.
Rapperswil
- wskanik zysku solarnego kolektora KS 2000 SP 3,5 kWhdmprzy ogrzewaniu
wody zimnej z 16C do 55C i przy natzeniu promieniowania stonecznego 1000 \k/m
- dobowe zapotrzebowanie ciepta na c.w.y=Q85,0 kWh/d

Obliczono, ze bateria stonecznacgdizie skiada sic z 40 kolektorow stonecznych typ
KS 2000 SP.

Zasobniki wody ogrzanej enesggtonecza

Do obliczenia ztadu zasobnikbéw wody ogrzewanej teiep z kolektoréw stonecznych
przyjeto:
- max. temperatura c.w.u. w zasobnikacA®0
- zwycie ciepta w godzinach pracy baterii stonecznejlo-30% solarnego uzysku
dobowego

Ztad zasobnikow Ypowinien wynosi:
V., =40[1,766[B5[10,7/581= 298m"

Dobrano trzy zasobniki c.w.u. typ VT-N 800 FFM.

Ptytowy wymiennik ciepta W1
Dobrano wymiennik LB47-70.
Karta doboru wymiennika — zgiznik nr 2,

Pompy obiegowe
Dobrano nagpujace pompy obiegowe:

Zastosowanie Typ Dane techniczne
Obieg kolektorowy 40 POt 120 A Zasilanie 3~400/415V
Pompa P1 P1max=460W, |L-0,92A
Obiegi wody 32PWr8ocC Zasilanie 1~230/240V
Pompa P2 Pimax=245W, h=1,04 A
Pompa PC1, PC2 32PWr80C Zasilanie 1~230/240V
Pimax=245W, h=1,04 A
Pompa PP, PC 25 PWr60 C Zasilanie 1~230/240V
P1ma=90W, 10,4 A
Pompa do napetniania SO/2 Skrzydetkowa 1”
instalacji glikolem
Pompa P3
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Parametry doboru pomp obiegowych

P1 — obieqg kolektorowy

Glikol propylenowy 50%  Gax= 8,579 t/h
Spadek cinienia na obiegu kolektorow:

- kolektory stoneczne max 20,00 kPa

- orurowanie max 35,00 kPa

- wymiennik W1 max 11,15 kPa
Razem max 66,15 kPa

P2 — obieg c.w.u.

Woda uytkowa Giax = 6,897 t/h

Spadek dinienia:

- wymiennik W1 max 5,47 kPa

- orurowanie max 45,00 kPa
Razem max 50,47 kPa

PP — obieg c.w.u.
Woda uytkowa Gnax= 2 t/h

Spadek dinienia catkowity max 20,00 kPa

Urzadzenia zabezpieczdie instalacj

Naczynie przeponowe NP1 obiegu kolektorowego

_ Vi 2+ 5)+Vigy [ (P +2)

B Prax = P1

Vg =Vig Vo +Vip, = 2120dm?

V,, =40011=44,0dm’

V,, =1650dm’

Vipy = 30dm?

(a+b)=0,015+0,067= 0,082
Pyep = BbAr

Prmax = Paop ~ 0,Sbar

Psar = 1.0bar

pl = pstat + 1'5 = 2'5bar

v = [21210,082+ 44]((55+1)
° 55- 25

V

c

=1330dm’

Dobrano naczynie przeponowe typ ERCE o pojeftinzatkowitej 150 drit
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Naczynie przeponowe NP2

Ztad zasobnikéw VT-N 800 FFM
V., =3[B00=2400dm’
Dobrano naczynie przeponowe do c.w.u. typ DV o mojeci catkowitej 150 dril

Zawory bezpieczestwa instalaciji

Kazda wydzielona przestrae zamkngta instalacji lkdzie zabezpieczona zaworem
bezpieczéstwa typ SYR 2115.

Dobrano nagpujace zawory bezpiecastwa:

Dla obiegu kolektorowego

V., =2120dm®

Nosnik ciepta — glikol propylenowy 44% ERGOLID EKO.
Cisnienie pocztku otwarcia zaworu 6 bar.

Wielkos¢ 4"

Srednica kréca dolotowego 14mm

Typ zaworu SYR 2115

Dla zasobnikow VT-N 800 FEM
Do wszystkich 3 zasobnikow dobrano ten sam typ rawmezpieczéstwa SYR 2115
wielkos¢ ¥2” i cisnieniu pocatku otwarcia 6 bar.

6. ORUROWANIE

Kolektory stoneczne

Pokczenia hydrauliczne kolektoréw stonecznych zapitojelno przy zastosowaniu
typowego osprgu do kolektorow wg katalogu wyrobu. Bateria 40 dédbrow zostata
podzielona na grupy po 5 kolektorow ga#onychsrubunkiem G 34”.

Kazda grupa 5 kolektoréw na doptywie dmika ciepta kdzie wyposaona w zawoér
odcinajcy kulowy dn20 z przyczem gétkim z rury karbowanej nierdzewnej L=0,7m.

Po stronie odptywu rimika ciepta dla kadej grupy kolektorow zaprojektowano typowy
separator powietrza. PRgkenie hydrauliczne separatora powietrza za rabiorcz
zaprojektowano z rury instalacyjnej miedzianej dfit®@m z pd&rubunkami mosiznymi

G .

Rurochgi zbiorcze nénika ciepta

Rury zbiorcze nénika ciepta od kolektorow stonecznych do wymiennikeepta w
pomieszczeniu zasobnikdéw c.w.u. zaprojektowano rzstalowych czarnych bez szwu o
oznaczeniu: RURA PRZEWODOWA D1C2ALxd R35 PN-80/H-74219.

Luki gtadkie, krétkie wg KER-79/2.01.

Rury laczy¢ przez spawanie w 3 klasie wg PN-87/M-69005.
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Do mocowania rur na trasie ich uktadania zaprojekimo uchwyty metalowo — gumowe o
srednicach odp. darednic i mocowane do konstrukcji stefakolektoréw w odsfpach
2-3m.

Zastosowanie Rodzaj i wymiar )
Przylhcza do grup Zawor kulowy D20, PN 1,0 MPa; temp| 8 kompletéw
kolektoréw na doptywie | 150°C z przyhczem gétkim Nier D20;
nosnika ciepta L=0,7m
Przylkcza do grup Separator KS % z pragzem R. a R. a22x1 160 mb
kolektorow na odptywie| D22x1; L=2,0m z p&rubunkiem MS 34" 8 separatorow pew.
nosnika ciepta

Zabezpieczenie antykorozyjne rur czarnych

Powierzchnie zewgirzne rur stalowych czarnych oéei¢ do stopnia St3 wg PN-ISO-8501 i
malowa farba CEKOR — R symbol 1313-1213-5310.

Naktad& 3 warstwy farby.

Miejsca spawania rur oc&gi¢ i malowa antykorozyjnie.

Izolacje termiczne przewoddw rurowych

Dla rur miedzianych

Przylcza rurowe miedziane i NiCr do grup kolektorowydolowa: rgkawami z pianki
kauczuku syntetycznego typu ARMAFLEX o wymiarackk22mm i odpornéci termicznej
105°C do pracy cigtej. Otuliny ostoné ptaszczem z blachy aluminiowej o grgbiol,0 mm.

Dla rur stalowych obiegu kolektorowego

Na catej dtugéci orurowania na zewtrz i wewmtrz budynku rury obiegu kolektorowego
izolowat termicznie otulinami typu 7000 GULFIBER o grubb scianki 30 mm dla
wszystkichsrednic rur.

Izolac zabezpieczyptaszczem z blachy aluminiowej o grdbiol,0mm.

Dla rur ocynkowanych do wodyutkowej
Izolowat termicznie otulinami elastycznymi THERMAFLEX FRM grubdgci scianki
20mm.
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7. MOCOWANIE KOLEKTOROW DO DACHU BUDYNKU.

UCHWYT UNIWERSALNY KS

Zestawienie elementéw

Nr llosé
Nr Nazwa elementu Katal elementéw
atalogowy na 1 kolektor

1 Element bazowy 21.01.02 2 szt
2 Hak 21.01.01 4 szt
3 Chwytak kolektora 25.01.00 4 szt
4 Uchwyt haka gérnego 21.01.03 2 szt
5 Sruba M8x55 - 4 szt
6 Sruba M8x40 - 4 szt
7 Podktadka - 8 szt
8 Naketka M8 - 8 szt
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Uchwyty kolektorowe z zestawu przystosowang konstrukcyjnie do zamontowania
kolektorow na potaci dachowej nachylonej pogtekn 3G-60° i pokrytej dachéwk W
przypadku innego pokrycia dachu (np. blacha lubrym& bitumiczne) uchwyty natg
przystosowa obcinajc czsci zaczepowe hakow.

Kolejne czynnasci montazu:

1. Wyznaczy na potaci dachowej miejsce momtakolektorow.

2. Z rzdu dachowek wypadgjych powyej wyznaczonej dolnej krasdzi kolektorow

wyja¢ 2 dachowki, w celu odstogtia miejsc pod zamontowanie hakow zachawu;

przyblizony ich rozstaw okoto 0,7m.

Haki (2) naley przykreci¢ do tat wketami.

W odlegtdci 1,8-2,0 m nad hakami dolnymi, w analogiczny sposob ypkzednio

mocujemy haki gorne.

5. Elementy bazowe (1hdzymy z hakami (2§rubami M8x55 (5) — z hakiem dolnym
przez otwor podsrube w elemencie bazowym, a z hakiem gérnym zaciskowo z
uprzednio natbonym uchwytem haka gérnego (4).

6. Do elementow bazowych zamocdveklne chwytaki kolektora (3).

7. Na zbudowanym steda potazy¢ kolektor i zamocowagorne chwytaki (3).

Hw

UWAGA Il
Na krawedziach dachowek kryjacych haki wyciaé (szlifierka katowa) odpowiednie
bruzdy, tak aby grubosé¢ uchwytu hakowego nie odsadzata dachowki w gér

8. STEROWANIE | ZASILANIE ELEKTRYCZNE INSTALACJI

Do sterowania pracinstalacji stonecznej w cato zastosowany zostat sterownik swobodnie
programowalny RX 910 — MULTICO.

Algorytm pracy sterownika RX 910

Algorytm pracy automatycznej pomp gtéwnych P1 i &4z pomp cyrkulacyjnych PC1,
PC2, PP i zaworu trojdrogowego ZT1 zostat zaprojhkiny dla instalacji zbudowanej wg
zalczonego rysunku schematu ideowego tej instalacji.

Zasilanie elektryczne instalacji

Wszystkie odbiorniki elektryczne instalacji, pompgitownik zaworu tréjdrogowego ZT1
zostaly zaprojektowane na negie 230V i 380-400V; 50Hz. Schemat ideowy budowgfkiz
zasilania elektrycznego przedstawionena zajczonym rysunku.

Sterownik instalacji RX 910dalzie zasilany elektrycznie przez bezpiecznik S191B1
Odbiorniki elektryczne o mocy przekracaagj dopuszczaln obchzalnos¢ stykow
sterownika 200VA bda zasilane przez styczniki SM221 w szafce elektrggzn




+PROEKO” PRACOWNIA PROJEKTOWA MGR INZ. WOJCIECH BREWCZYNSKI 44-200 RYBNIK

STEROWNIK RX-910 MULTICO

Podstawowe parametry techniczne
Zasilani. ..o
Temperatura otoczenia

llo$¢ wejs¢ pomiarowych...................... 10

Czujniki temperatury ........cccceeeeeeeeeeennn. K8Y-210

Zakresy pOmiarOWe.........cceeeeeeeeeeeeeeeeene. °Q%lo +95°C

Btad odczytu temper...........cceevvvveiiinnnns +1°C

Wyjscia StergCe ........oovvvvvevvvvvnnninnennnn. 9 wyjprzekanikowych
Obchzaln®e WYJSC.....coovvvveeeiiiiiiiiinn, 200VA/230V
Wymiary (Mm).......ccoevvvveevieiiiiiiinennn 44 x 96 x 85

Klasa oChronngei.............euvvvveeiiinnnennnn. Il

Stopigr ochrony ..........cccooeeviiiviiveeiiiins IP40

230V/50Hz 4,5VA
btiCrdo +40°C

SCHEMAT PODt ACZENIOWY STEROWNIKA

A

_\ LVL LT L

0€|6¢|8¢|/2|92|SC|¢|€2|cc|T2|0C|6T8T|LT[9T

)

L

Gtéwne zasilanie

sterownika

10

Wel
We9

We8

We7

We
We

We4

We

We?2

112|3|4[5|6]|7]|8|9(10{11|1211314|15

We
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ALGORYTM WODZISEAW SLASKI

Sygnaly wefcia:

Wejsciel T1 - temperatura kolektoréw stonecznych
Wejscie2 T2 - temperatura wégia wymiennika WP1 - glikol
Wejscie3 T3 - temperatura wygia wymiennika WP1 - glikol
Wejscie4 T4 - temperatura wygia wymiennika WP1 - woda
Wejscie5 T5 - temperatura wody w zasobniku Z1
Wejscie6  T6 - temperatura wody w zasobniku Z2

Wejscie 7 T7 - temperatura wody w zasobniku Z3
Wejscie8 T8 - temperatura wody w zasobniku Z4
Wejscie9  T9 - temperatura powrotu z cyrkulaciji

Wejscie 10 - temperatura wégia wymiennika WP2 - woda

Wyj scia przekaznikowe:

Wyjsciel  P1 - pompa kolektory stoneczne — wymiennik WP1
Wyjscie 2 P2 - pompa wymiennik WP1 — zasobnik Z1
Wyjscie3  PC1 - pompa cyrkulacyjna zasobnikéw Z1 i Z2
Wyjscie4  PC2 - pompa cyrkulacyjna zasobnikéw Z2 i Z3
Wyjscie5 PP - pompa przegrzewania zasobnikow solarnych
Wyjscie6  PC - pompa cyrkulacyjna uktadu cwu

Wyjscie 7 -

Wyjscie 8 -

Wyjscie 9  ZT - zawor tréjdrogowy ZTA/ZTB
Wspoipraca kolektorow stonecznych

Jezeli T1 > T5 + dTKS-Z1 +/-9C i T5 < TmaxZ1 +/-1C lub
T2>T5 +dTKS-Z1 +/-1C 1 T5 < TmaxZ1 +/- IC = wiaczone:
e Pompa P1

* Pompa P2

Praca pompy cyrkulacyjnej PC1

Jereli T5 > T6 +dTZ1-Z2 +/-9C i T5 > TminZ1-Z2 +/- 1Ci Praca PC1 = TAK
i T6 < TmaxZ2 +/- 1C = wiaczone:

e Pompa PC1

Praca pompy cyrkulacyjnej PC12

Jezeli T6 > T7 + dTZ2-Z3 +/-9C i T6 > TminZ2-Z3 +/- 1C i Praca PC2 = TAK
I T7 < TmaxZ3 +/- 1C = wiaczone:

* Pompa PC2

11
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Przegrzewanie:

Jereli T8 > T5 +/- 2C i T5 < Tprzeg +/-IC i Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny
Jereli T8 >T6 +/- 2C i T6 < Tprzeg +/-IC i Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny
Jezeli T8 > T7 +/-2C i T7 <Tprzeg +/-IC i Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny
e Pompa PP

Praca pompy cyrkulacyjnej PC
Jezeli CYRKULACJA = TAK i ustawione godziny w opoiyrk = wiaczone:

e Pompa PC

Praca zaworu tréjdrogowego
Jeeli T5 >T9 +dTZ1-ZT +/-1C i Praca ZT = TAK = wilaczone:

e Zawor ZT na wyjcie A

12
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9. DZIALANIE INSTALACJI

Zaprojektowana zostata instalacja stoneczna typsolm@kowego do wspomagania

ogrzewania wody zytkowej dla mieszkacow budynku wielorodzinnego. Gtownymddiem

ciepta do tego celu jest sieieptownicza zewgtrzna z wztem cwu w budynku, w skiad

ktdrego wchodzi ptytowy wymiennik ciepta, zasobugikptej wody o pojemnii 800 | oraz

osprzt hydrauliczny z licznikiem energii pobranej z siecieptownicze]. Wzet

cieptowniczy zasilany dzie wody swieza z sieci wodocigowej, ogrzaa wskpnie w

instalacji stonecznej.

Instalacja stoneczna w budynku sktadazhasgpujacych uradzen:

- baterii 40 kolektorow stonecznych ptaskich o swoyoanej powierzchni absorbera
energii stonecznej 71,Zmumieszczonej na ptaskim dachu budynku.

- Zasobnikéw wody iytkowej 3 x 800 | z plytowym wymiennikiem ciepta
niezkednym osprztem hydraulicznym do instalacji i sterownikiem dtekicznym do
sterowania i kontroli pracy automatycznej catejaieji.

Dziatanie instalaciji.

Pompa obiegow@1 bedzie wymuszéa krazenie ndnika ciepta —ERGOLIDU EKO w
obiegu tzw. kolektorowym z ptytowym wymiennikiemepia umieszczonym w budynku
przy zasobnikach wody. W ten sposéb ciepto pozyaskavw kolektorach stonecznych
przenoszonedualzie do ptytowego wymiennika ciepta tyh#847-70.

Pompa obiegowaP2 bedzie wymuszéa krazenie wody w obiegu poruizy ptytowym
wymiennikiem cieptd.B47-70 a zasobnikiem wod¥1.

Podczas odbioru ciepta z kolektoréw stonecznychy goda w zasobnikiuZl zostanie
ogrzana do wymaganej temperatury np. °85 (parametr dla czujnika temperatufip),
zostanie automatycznie uruchomiona pompa cyrkuladyiC1 i rozpocznie & odbieranie
ciepta z kolektorow stonecznych do wody w zasobiRu

Gdy woda w zasobnikiZ2 zostanie ogrzana do temperatury %5 jak w zasobnikuZ1
(parametr dla czujnikal6 ), uruchomi si automatycznie pompa cyrkulacyjriaC2 i
rozpocznie s odbieranie ciepta z kolektoréw stonecznych do wadzasobnikZ3.

Gdy w baterii zasobnikowZ1, Z2 i Z3 woda zostanie ogrzana do temperatury zadanej na
sterowniku instalacji np. 55°C (parametry zmienne dla czujnikbw temperatury w
zasobnikach), wodaghlzie dalej ogrzewana we wszystkich 3 zasobnikaemogzénie &

do zakaczenia pracy baterii kolektorow po zachodzigisé

Przegrzewanie wody w zasobnikach.

Dla zabezpieczenia wody przed &dmiem bakteryjnym w zasobnikaclzl, Z2 i Z3
okresowo uruchaméasi¢ bedzie automatycznie pompa obiego®RR ( czas i temperatura
przegrzewania wody — parametry nastawy na steraningtalaciji).

Pompa cyrkulacyjnaPC bedzie whczana do pracy automatycznie w zaprogramowanych na
sterowniku odsfpach czasowych.

Praca instalacji przebiegabedzie zgodnie z opracowanym algorytmem sterowania
automatycznego.
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10. WYTYCZNE BRANZOWE

10.1. Wytyczne elektryczne
Instalacg elektryczr wykona zgodnie z projektem budowlano — wykonawczym irasial
elektrycznej.

10.2. Wytyczne budowlane.
W ramach prac budowlanych najevykonat:

- zabudowa drzwi stalowe otwierane na zewtrz z samozamykaczem i zaworem
kulkowym o wymiarach 90x200cm,

- nawiew przez przewod nawiewny typu ,Z” o wymiana20x15 cm (dolna kraydz
nie wyzej niz 30cm),

- wywiew przez istnigjcy przewod wentylacyjny wywiewny 14x21cm,

- przefcia instalacyjne przez strop powinny posiaddporngé stropu,

- cokolik o wysokdci 10 cm pod zasobniki wody,

- wykonanie otworu technicznego $gianie do wzta (otwor techniczny wcianie do
pomieszczenia wykokao wymiarach umdiwiajacych transport zaprojektowanych
zasobnikéw cwu.) o wymiarach 120 x min.120cm,

- naprawa tynkow i malowanigian i stropu farlp emulsyjra biala,

- wykonanie odwodnienia posadzki i zabudowaniekkr&tiekowej pod zasobnikami
cwu.,

- wykonanie nowej posadzki cementowe] ze spadkierirdtki sciekowej na wypadek
potrzeby oprénienia zasobnikéw z wody,

- docelowo w otworze technicznym najezabudowé okno 80x60cm,

- pogkbi¢ pomieszczenie technologiczne instalacji solarn€gg0ocm (projekt olajty
osobnym opracowaniem).

10.3. Wytyczne instalacyjne.

Pokczenia hydrauliczne kolektoréw i wykonanie orurowaobiegu kolektorowego.
Kolektory stoneczne instalowana zbudowanych stelach na dachu budynku adzy¢ ze
sohy scisle wedtug instrukcji monteowej producenta kolektoréw i z zastosowaniem agprz
dostarczonego wraz z kolektorami.

Przewody rurowe obiegu kolektorowego na dachu bklyn w pomieszczeniu gzta
cieplnego instalow@zgodnie z projektem i wedtug schematu ideowegtaiasiji.

Wszystkie przewody rurowe mocoda uchwytach stalowo metalowych przgkanych do
konstrukcji stalowej stefg kolektorowych, dagcian budynku wewstrz i w wezle cieplnym.
Rozmieszczenie uchwytow rurowych dostoséwdo maliwosci technicznych ich
zamocowania i przy zachowaniu odlegliomicdzy uchwytami max. 3m.

Orurowanie obiegu kolektorowego zostalo zaprojektosv bez potrzeby stosowania
kompensatoréw rozszerzakwbtermicznej liniowej rur.

Przylhcza getkie z rury karbowanej nierdzewnej po stronie deyadzenia nénika ciepta i
rury miedziane po stronie odprowadzenigmnika ciepta dla wszystkich 8 grup kolektorow
taczy¢ z przewodami rurowymi stalowymi gobbunkami %”. W tym celu do rur stalowych
spawa mufy gwintowane czarne %4".

Polczenia obiegu kolektorowego webe cieplnym ponydzy urzdzeniami nalgacymi do
obiegu zaprojektowano jako gwintowane rurowe 2 .
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Préba szczelrfgi i ptukanie obiegu kolektorowego.

Préke szczelnéci obiegu kolektorowego wykohaowietrzem przy nadéiieniu 0,6 MPa.
Badania, proby i odbiory wykohazgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-moritawych - Instalacje sanitarne i przemystowe.”

Izolacje termiczne obiegu kolektorowego.

Izolowanie cieplne przgtzy gktkich i miedzianych wykonaotuling piankows kauczukowa
typ ARMAFLEX o odpornéci cieplnej do pracy agtej 105°C lub wyzszej. Grubéé
izolacji 13 mm.

Przewody rurowe czarne, po wykonaniu badania szo#@l polaczen spawanych i
zabezpieczeniu antykorozyjnym zgodnie z projektamglowa cieplnie otulim typ
GULFIBER zescianka o grubgci 30 mm.

Uwaga.

Dopuszcza si wykonanie izolacji termicznej przewoddw rurowych zastosowaniem
materiatdbw izolacyjnych innych od zaprojektowanyghpd warunkiem ich odporgoi
termicznej co najmniej takiej jak przgp w projekcie.

Pohczenia hydrauliczne cwu wedle cieplnym.

Zaprojektowano jako stalowe ocynkowane do wodyaggr Poiczenia rurowe pomdzy

zasobnikami cwu i pozostatymi wdzeniami w wtzle cieplnym wykon& zgodnie z
projektem i wedlug schematu ideowego instalacji.

Uwaga.

Dopuszcza siwykonanie orurowania do cwu weale cieplnym w catéci z rur typ PP do
wody goncej. Rury cwu izolowacieplnie zgodnie z projektem.

Napetnienie instalacji obiegu kolektorowegami@iem ciepta.

Obieg kolektorowy napetai pod ckénieniem nénikiem ciepta typ ERGOLID EKO o
temperaturze krystalizacji minus 5.

Cisnienie gazu w naczyniu przeponowym dostosod@ wysokdci instalacji i wymaganego
nadcknienia w kolektorach stonecznych ok. 0,15 MPa.

Uruchomienie instalacji.

Uruchomienie instalacji do pracy automatycznej,utage przeptywu nénika ciepta i
ustawienie wielkéci parametrow programowych sterownika instalacji9R8 wykona z
udziatem przedstawiciela producenta.

Czynnaci zwiazane z uytkowaniem i kontral pracy automatycznej instalacji wykonysva
zgodnie z DTR urmzen i instrukcp obstugi instalacji .

11. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z ob@atiijacymi normami i przepisami.

Za kompletne opracowanie nayeprzyja¢ wszystko, co zostato narysowane, opisaneitebj
zestawieniem materialowym, wyspecyfikowane oraz oljige, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowdgokcjonowania systemu.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim —Ustawa z dnia 04.02.1997 (Dz. U.
Nr 24 z dnia 23.02.2003).
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12. ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

o Jedn.
Lp. Wyszczegblnienie _ llosé Producent
miary
1 2 3 4 5
1 | Plytowy wymiennik ciepta typ LB47-70 szt. 1
2 | Zasobnik c.w.u. typ VT-N 800 FFM szt. 4
3 | Naczynie przeponowe typ ERCE 150 SZ|.
4 | Naczynie przeponowe typ DV 150 Sszt. 1
5 | Pompa obiegowa 40 POt 120 A szt. 1
6 | Pompa obiegowa 32 PWr 80 C szt. 3
7 | Pompa obiegowa 25 PWr60 C szt. 2
8 | Pompa obiegowa SO/2 szt. 1
9 | Filtr siatkowy Dn40 PN10 F15 szt. 1
10 | Filtr siatkowy Dn50 PN10 F200 szt. 1
11 | Filtr siatkowy Dn25 PN10 F15 szt. 1
12 | Manometr zwykhl®100 0-1,0 MPa kl. 1,6 z szt. 3
kurkiem manometrycznym
13 | Zawor bezpieczstwa typ SYR 2115 34" 6 bar szt. 1
14 | Zawor bezpieczstwa typ SYR 2115 %2” 6 bar szt. 6
15 | Zawor kulowy gwintowany Dn50 PN6;.dx szt. 16
100°C
16 | Zawor kulowy gwintowany Dn40 PN6;.dx szt. 6
150°C
17 | Zawor kulowy gwintowany Dn25 PN6;,dx szt. 9
150°C
18 | Zawor kulowy gwintowany Dn20 PN6;,dx szt. 8
150°C
19 | Wodomierz jednostrumieniowy JS-2,5 szt. 1
0p=3,5n7/h, dn25, 58C HV
20 | Zawor spustowy Dn20 PN6;,Jx 100°C Szt. 7
21 | Zawér zwrotny przelotowy Dn50 PN6;,3 szt. 5
100°C
22 | Zawér zwrotny przelotowy Dn40 PN6;,J szt. 2
150°C
23 | Zawor zwrotny przelotowy Dn25 PN6;,J szt. 3

100°C
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1 2 3 4
24 | Zawor tréjdrogowy SBE dn25 do woditkowej | szt.
Tmax 100°C z sitownikiem elektrycznym
25 | Separator powietrza KS %4” szt. 8
26 | Sterownik instalacji RX 910 z szafkasilania kpl. 1
elektrycznego
27 | Ultradzwickowy licznik ciepta do pomiaru ikzi kpl. 1
ciepta przy zastosowaniu ERGOLID EKO jako
czynnika grzewczego (zamowienie specjalne) typ
2WR5610-5MC70 przeplyw nominalny 1C*n
28 | Kolektor stoneczny typ KS 2000 S/P szt. 40
29 | Stela kolektorowy zestaw dla 5 kolektorow typ | kpl. 8
WA
30 | Osprezt do kolektorow komplet dla 5 kolektoréw  kpl. 8
31 | ERGOLID EKO kg 290
32 |Rura instalacyjna Cu D22x1,0 mb 80
33 |Rura przewodowa R35 PN-80/H-74218xdy
42,4 x 2,6 mb 60,0
31,8x 2,6 mb 160,0
34 |Rura stalowa ocynkowana do wody cieptej
D 2" mb 45,0
D1" mb 30,0
35 | Otulina kauczukowa ARMAFLEX AC na D22, mb 80
g=13mm
36 | Otulina 7000 GULFIBER o grucianki 30 mm
na rury stalowe
d, 42,4 x 2,6 mb 60,0
d>31,8x 2,6 mb 160,0
37 |Otulina THERMAFLEX FRM o grubscianki 20
mm na rury mb 45,0
D 2" mb 30,0
D1
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