U.38.01.01. PRZEBUDOWA SIECI CIEPLOWNICZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przebudowg sieci cieptowniczej wysokich parametréw wraz z przytaczem do budynku
Nr 60, objetych budowa modernizowanego skrzyzowania drogowego ulic Harcerskiej i
Stoczniowcow — rondo — w Tychach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj q

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (S) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami i majg zastosowanie przy
wykonaniu:

1. nowego cieptociagu wysokich parametréw od miejsca powigzania z istniejaca
magistralg w rejonie budynku Nr 6 przy ul. Stoczniowcéw (ozn. SC1) do miejsca
powigzania z istniejgcg magistralg w rejonie skrzyzowania ulic Harcerskiej i Owczarskiej
(ozn. SC7) — system rur preizolowanych dwuprzewodowy (zasilanie i powrét) srednicy
Dz 323,9x5,6 w ptaszczu z PE-HD Dz450.

Skrzyzowania z pasem drogowym ulic Harcerskiej i Stoczniowcéw wykonaé w stalowych
rurach ochronnych $rednicy Dz610,0x10,0 mm.

2. nowego przylacza cieptociggu wysokich parametrow od miejsca powigzania z
istniejacg magistralg w rejonie skrzyzowania ulic Harcerskiej i Owczarskiej (ozn. SC8)
do miejsca wprowadzenia przytacza do budynku Nr 60 przy ul. Harcerskiej (ozn. SC16)
z przejSciem przez przegrode zewnetrzng — system rur preizolowanych dwuprzewodowy
(zasilanie i powrét) srednicy Dz 42,4x2,6 w ptaszczu z PE-HD Dz110.

Skrzyzowanie z pasem drogowym ulicy Stoczniowcdw wykona¢ w stalowych rurach
ochronnych $rednicy 219,1x5,6 mm.

3. zamurowania kanatéw cieptowniczych w miejscach powigzania projektowanej sieci z
istniejacg magistralg cieplng (ozn. SC1 i SC7) oraz wykonanie komaor wigczeniowych
rewizyjnych wiazowych (K1 i K2) wylewanych na mokro na budowie. W piytach
przykrywajgcych komory wykona¢ otwory wtazowe wraz z wejsciem wyprowadzonym do
rzednej terenu projektowanego, przykryte wkazami zeliwnymi typu ciezkiego D400
srednicy Dn600 mm. W $ciankach komér wykonaé nalezy osadzenie odcinkéw
stalowych rur ochronnych Dz508,0x6,3 mm celem przeprowadzenia sieci preizolowane;j.

4. odwodnien wigczeniowych komor cieplnych po obu stronach przebudowy przewodami
odwadniajgcymi z rur z zeliwa sferoidalnego kielichowych $rednicy Dn100 mm,
wprowadzonych do:

- projektowanej studzienki kanalizacyjnej ozn. na planie ,D2” na kanale kd300
w ul. Harcerskiej - odcinek odwodnienia D2 - D3 - D4 — K2,
- istniejacej studzienki ozn. na planie ,k10” na kanale kd300 w ul. Stoczniowcow —
odcinek odwodnienia k10 — D7 — K1.
Projektowane studzienki kanalizacyjne wykonane sg z kregéw betonowych z betonu B45
$rednicy Dn1200 mm. Studzienki odbiorowe ozn. ,D4” i ,D7” przy komorach (K1 i K2)
posiadajg osadniki glebokosci 0,5 m w celu schtodzenia wody z sieci magistralnej, jaka
przedostataby sie do kanatu przy ewentualnej nieszczelnosci rurociagéw.

5. studzienek odcinajgco — odwodnieniowych z zabudowanymi wewnatrz
prefabrykowanymi zespotami zaworéw odcinajacych i odwodnieniowych.

Studzienki wykona¢ nalezy z kregéw betonowych Dn1200 przykrytych ptytami
pokrywowymi z wtazami zeliwnymi typu ciezkiego D400 srednicy Dn600 mm.

6. likwidacji istniejgcych odcinkéw magistrali sieci cieplnej wysokich parametrow z
przytaczem do budynku Nr 60 wraz z obudowg kanatowa, tawg fundamentowg oraz
zbednymi kompensatorami U-ksztattowymi i podporami na sieci. Fragmenty kanatow
przy ul. Stoczniowcéw, wychodzace poza zakres opracowania po pétnocnej stronie




ronda przeznaczone do zamulenia.

Przedmiotowa sie¢ cieplna przebudowana zostanie po nowej trasie w technologii rur
preizolowanych.

W zakres robét wymienionych powyzej w punkcie 1 + 6 wchodza;

- pomiary liniowe w terenie,

- wykopy liniowe pod odcinki przebudowywane;j sieci i przylacza cieplnego,

- wykopy obiektowe pod komory wigczeniowe i odcinki kanatéw dla przebudowywanej sieci,

- realizacja w/w obiektéw budowlano — konstrukcyjnych,

- wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopow,

- ulozenie rurociggéw preizolowanych w wykopach,

- wykonanie zabudowy zespotéw odcinajaco — odwodnieniowych na przytaczu cieplnym
w studzienkach odwadniajacych,

- wykonanie potaczen rurociggéw preizolowanych,

- wykonanie potaczen preizolowanej sieci ich z magistralg istniejacg w komorach wigczeniowych,

- wykonanie potaczen przylacza cieplnego z magistralg zasilajgcq oraz z instalacjg wewnetrzng w
budynku Nr 60,

- badanie potgczen spawanych, wykonanie préb cisnieniowych oraz ptukania,

- wykonanie potaczen przewoddw alarmowych oraz mufowanie ztgczy rur preizolowanych,

- spust i napetnienie sieci woda,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- zasypanie wykopow,

- roboty demontazowe istniejacego odcinka sieci cieptowniczej, podpor i kanatu,

- przywrdcenie stanu istniejagcego w terenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
D-M-U-00.00.00.

1.4.1. Sie€ cieplna — rurociggi przewoddw oraz urzadzen pomocniczych, stuzacych do przesytania
energii cieplnej ze zrédta do weztdéw cieptowniczych.

1.4.2. Sie¢ cieplna kanatowa - sie¢ cieplna utozona pod powierzchnig ziemi w obudowie
kanatowej.

1.4.3. Sie€ cieplna bezkanatowa - siec¢ cieplna, w ktérej izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo
rurociggi utozone sg bezposrednio w gruncie.

1.4.4. Rura preizolowana - prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego
i rury ostonowej.

1.4.5. System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia izolacji
cieplnej rur preizolowanych.

1.4.6. komora wt gczeniowa — budowla przeznaczona do powigzania nowej sieci preizolowanej z
siecig istniejgca, umozliwiajgca dokonywanie kontroli miejsc potaczeniowych, stanu technicznego
izolacji rur w kanale, odwodnienie kanatéw oraz pomiary instalacji a przez to kontrole stanu
zawilgocenia sieci preizolowanej.

1.4.7. Rury ochronne — rury o $rednicy odpowiednio wiekszej od przewodowych, dla
zabezpieczenia sieci cieplnej przy skrzyzowaniu z projektowang droga lub uzbrojeniem
podziemnym. umozliwiajgce ich bezwykopowa wymiane.

1.4.8. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.9. Studzienka osadnikowa - studzienka kanalizacyjna, majgca dno obnizone w stosunku do
rzednych przewodow doprowadzajacych i odprowadzajacego, umozliwiajgca zatrzymanie sciekdw
w czesci dolnej i wytrgcenie z nich osadu, grubszych frakcji, zawiesin a takze wychtodzenia sciekéw
do temperatury spetniajgcej wymagania normatywne.
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1.4.10. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych lub odwadniajacych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.11. Plyta pokrywowa (po $rednia) - piyta przykrywajaca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej lub studzienki odwodnieniowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjag
Projektowg, oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w S D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i S.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédiach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub S, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowaé¢
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

-certyfikat na znak bezpiecze nstwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji lub

- certyfikat zgodno $ci,

lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenhstwa lub

-oznaczone znakowaniem CE,

dla ktérych zgodnie z odrebnymiprzepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskawprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobata techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- znajduj gce sie w okre slonym przez komisj e Europejsk g wykazie wyrobéw

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty powinny byé zaopatrzone przez producenta w/w dokument i udostepniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania przedmiotowej przebudowy sieci cieplnej stosuje sie nastepujgce materiaty:
- dla realizacji odcinka podziemnego magistrali:
- rury preizolowane Dz 323,9x5,6/450 PE-HD,
- rury przewodowe czarne ze szwem 610,0x10,0 z fabrycznie wykonang izolacjg 3LPENV
— jako rury ochronne pod pasami drogowymi,
- dla realizacji odcinka przytacza cieplnego do budynku Nr 60:
- rury preizolowane Dz 42,4x2,6/110 PE-HD,
- rury przewodowe czarne ze szwem 219,1x6,3 z fabrycznie wykonang izolacjg 3LPENV




— jako rury ochronne pod pasami drogowymi.
Przedmiotowe odcinki preizolowanej sieci wyposazone beda w druty instalacji alarmowe;j.
2.3. Obiekty na sieci c.o.

Na projektowanych przebudowach sieci cieplnej nalezy wykonac:
- komory wigczeniowe zelbetowe, wylewane na mokro na budowie (ozn. ,K1" i ,K2"),
- studzienki odwadniajgce z kregéw betonowych Dn1200 (ozn. ,OD1" i ,0D2") z ptytami
pokrywowymi i wkazami zeliwnymi typu ciezkiego D400 srednicy Dn600 mm.
Na projektowanych odcinkach odwadniajgcych nalezy zabudowac:
- studzienki kanalizacyjne z prefabrykatow betonowych z betonu klasy B45, tgczonych na uszczelki
gumowe.

2.3.1. Komora wt gczeniowa

Komory wigczeniowe posadowione zostang na tawie zelbetowej w miejscach powigzania z siecig
istniejaca.

Komory projektowane jako betonowe zbrojone, wylewane na mokro na budowie.

W plytach przykrywajgcych wykonac otwory wtazowe wraz z wejsciem wyprowadzonym do rzednej
terenu projektowanego, przykryte wkazem zeliwnym typu ciezkiego D400 $rednicy Dn600 mm.

2.3.2. Studzienka odwadniaj aca

Studzienki odwadniajace, zlokalizowane na przytagczu cieplnym w miejscu odgatezienia z magistrali
zasilajgcej oraz za pasem drogowym ul. Stoczniowcow, posadowione zostang na tawach,
wykonanych z bloczkéw betonowych.

Studzienki projektowane jako betonowe Dn1200 z prefabrykowanych elementéw z betonu B45,
taczonych na uszczelki gumowe.

W plytach pokrywowych wykonaé otwory wlazowe wraz z wejsciem wyprowadzonym do rzednej
terenu projektowanego, przykryte wkazem zeliwnym typu ciezkiego D400 $rednicy Dn600 mm.

2.3.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki typu PV i EU z kregdéw zelbetowych lgczonych na uszczelki samosmarujgce i ich
elementy.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w spos6b odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-B-10729:1999.

2.3.4. Izolacje obiektow

Powierzchnie betonowe zabudowane w gruncie (komory, studzienki odwodnieniowe, fragmenty
kanatow w miejscach wiaczen) nalezy pokry¢ dwuwarstwowg powtoka z lepiku asfaltowego
nanoszong na zimno. Na czes$¢ betonowag podpdr nanies¢ preparat przeciwko karbonatyzacji
betonu.

2.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Konstrukcje stalowe istniejacych podpdr (np. slizgowych) w miejscach wigczen oczyszczone
zostang recznie do stopnia czystosci St3 i zabezpieczone bedg powlokami malarskimi
antykorozyjnymi alkidowo — silikonowymi np.: Cekor R — Hydrofarb C.

Catkowita grubos¢ powtoki wymalowania 140 — 160 um.

2.3.6. Zasypka

Na zasypke zewnetrzng obiektéw na sieciach zastosowany zostanie piasek réznoziarnisty
zageszczony mechanicznie warstwami grubosci 0,2 — 0,3 m. Wymagany wskaznik zageszczenia Is

=09-1..

2.4. Produkcja i wymagania dla elementow prefabryko  wanych




Prefabrykaty powinny by¢é wykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowej uwzgledniajace;j
nie tylko parametry wytrzymatosciowe i trwatosciowe prefabrykatow jako takich, ale rowniez aspekt
pracy prefabrykatu w ukiadzie catego obiektu.

Produkowa¢ elementy prefabrykowane moze przedsiebiorstwo dysponujgce odpowiednim
zapleczem badawczym i sprzetowym.

Poszczegdlne etapy procesu produkcji prefabrykatow powinny obejmowaé réwniez stosowne
badania tak, by elementy produkcji spetnialy wymagania niniejszej ST w zakresie materiatow, form
oraz wykonania mieszkanki betonowej i betonu.

Ksztalty i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez peknieé.

2.5. Piasek na podsypki i obsypki ruroci  agéw

Podsypki i obsypki rurociggéw wykonaé piaskiem o wtasciwosciach zgodnych z normg
PN-89/B-06714.01. Piasek nalezy warstwami zageszczac¢ do stopnia Is = 0,95. Piasek powinien
sktadac sie z ziarn o wielkosci 3 + 16 mm i nie powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen i ostrych
przedmiotéw mogacych uszkodzié rury ostonowe przewodow sieci cieplnych.

2.6. Beton konstrukcyjny

Beton konstrukcyjny do wykonania robo6t wg zasad STWIORB D.11.01.01 to:
beton C20/25: dla konstrukcji komaér wigczeniowych.

2.6.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skftadu
zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan
nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1

W ponizszej tablicy zestawiono betony do wykonania poszczegoélnych elementow konstrukciji:

Elementy konstrukciji . .
infrastruktury pod- i nadziemnej Elementy niekonstrukcyjne
Klasa wytrzymato $ci Minimum C30/3,7 . C8/10
lub wg wymagan projektowych
Konsystencja S3 S3
Przeznaczenie Beton zbrojony Beton zbrojony
. W zaleznosci od rodzaju W zaleznosci od rodzaju
Klasa ekspozycji . ; . ;
agresywnosci srodowiska agresywnosci srodowiska (gruntu)
Rozwdj wytrzymato $ci wolny wolny
Maksymalne uziarnienie 16 mm 16 mm
Klasa zawarto sci chlorkow Cl 0,20 Cl 1,00

Stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac

niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- zaoptymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masag objetosciows.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki
ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.




Wartos¢ wspoiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac

z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze
przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegolnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy
PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg/m® - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j

w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3f cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN
206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

2.6.2. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z zaleceniami rozdzialu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ré  znica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.6.3. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przy$pieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
- przy$pieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac
odpowiednie Aprobaty oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie

z PN-EN 480-1 do 12.

Calkowita ilo§¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg
cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie
wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

0g6lng przydatnosé dodatkéw ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.7. Beton niekonstrukcyjny

Beton niekonstrukcyjny do wykonania rob6t wg zasad STWIORB D.11.01.01 to:




beton C8/10:  dla warstwy podktadowej pod dolnymi powierzchniami fundamentéw,
beton C12/15: dla osadzenia wtazéw na ptytach pokrywowych komér.

2.8. Stal zbrojeniowa
2.8.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych objetych zakresem niniejszej SST stosuje sie klasy i gatunki stali
wedtug zestawienia ponizej.

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-IIIN BSt 500S Okragia zebrowana PN-ISO 6935-2
dwuskos$nie

2.8.2. Wymiary i masy stali zbrojeniowe;j
Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215.
2.8.3. Wiasno sci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-96/H-84023/06.

2.8.4. Dlugo $ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Wszystkie wymagania odnosnie dlugosci oraz sposobu pakowania stali zbrojeniowej powinny
odpowiada¢ PN-75/H-93200.00 oraz PN-82/H-93215.

2.9. Tasmy ostrzegawcze

Dla odcinka przebudowywanej magistrali prowadzonej podziemnie nalezy stosowac¢ tasmy z PE,
utozone na wierzchu obsypki piaskowej nad kazdym rurociggiem c.o.

2.10. Izolacja pot aczen rur

Potaczenia rur preizolowanych izolowane bedg: ksztaltkami izolujgcymi z pianki poliuretanowej
lub warstwa pianki zalewanej w stanie ptynnym oraz tulejg z elektrycznymi przewodami grzewczymi.

2.11. Sktadowanie materiatow
2.11.1. Rury

Rury nalezy przechowywac¢ na ptaskim, rownym podtozu, tak, aby na catej dlugosci stykaty

sie z podtozem, w sposob zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetienie
warunkéw bhp.

Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury preizolowane nie powinny
by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C, a czas przechowywania:
max. 2 miesigce.

Kolana preizolowane nalezy sktadowac¢ na paletach, wedtug asortymentéw wymiarowych.
Wysokos¢ sktadowania: 1,5 m. Kolana sktadowane w stosach nalezy ukfadac tak, aby stykaty

sie ze soba jak najwieksza powierzchnia.

Na konce odcinkéw rur podczas sktadowania powinny by¢ zatlozone ostony zabezpieczajace ich
wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg klinéw drewnianych,
przymocowanych do podioza.

2.11.2. Armatura przemystowa




Armatura przemystowa, zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

2.11.3. Wiazy
Wiazy moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji korodujacych.
2.11.4. Kregi, ptyty pokrywowe i tupiny kanatowe

Kregi, ptyty pokrywowe i tupiny kanatowe nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym
wyréwnanym i odwodnionym, pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw betonowych w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych elementow.

2.11.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci c.o.
Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.11.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach winno by¢ zapewnione w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.11.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowg nalezy przechowywaé w oznakowanych wigzkach, na podkfadach drewnianych,
na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy jg przed zanieczyszczeniem
i pomieszaniem z innymi rodzajami i partiami stali. Zaleca sie przechowywanie stali pod
zadaszeniem.

Miejsce oraz sposéb przechowywania stali zbrojeniowej musi by¢ uzgodnione z Inzynierem.

2.11.8. Inne materialy

Zaleca sie skltadowanie materiatéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych asortymentow. Sposéb skltadowania i przechowywania materiatéw na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i
utratg wkasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow nalezy dokonywaé
niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych zapewni
nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparke jednonaczyniowa gasienicowg 0,6 m*

- koparke jednonaczyniowa gasienicowg 1,2 m*

- spycharke gasienicowg 74 kW (100 kM),

- ubijak spalinowy 200 kg i zageszczarke wibracyjna,




- samochéd samowytadowczy do 5 t.,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
- ciggnik kotowy,

- samochdéd skrzyniowy 5,0 t,

- przyczepa skrzyniowa,

- walec statyczny samojezdny 10 t,

- walec statyczny samojezdny 15 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne,

- zestaw spawalniczy acetylenowo — tlenowy.

3.3. Sprzet do rob6t monta zowych

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdéd skrzyniowy do 5 t,

- zurawie samochodowe do 4 t,

- zuraw samojezdny kotowy,

- wciggarke reczng 3-5t,

- wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t.,
- spawarke spalinowg 300 A,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- sprezarke spalinowa o wydajnosci 4 — 5 m*/min.,

- zespot pradotwdrczy tréjfazowy przewozny 20 kVA,

- suszarke elektrod,

- betoniarke o wymuszonym dziataniu,

- pojemnik do betonu do 0,75 m®,

- gietarke do pretow mechaniczng do O 40,

- nozyce do pretéw mechaniczne i elektryczne,

- przyczepe diuzycowg do 10 t,

- instalacje rurowa do préby wytrzymatosci i szczelnosci,
- prosciarka do pretow,

- detektoskop izotopowy,

- radiometr,

- negatoskop.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
4.2. Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rury mozna przewozi¢ srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub w inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepiséw o tadowaniu
i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, szczegodlng ostroznosé nalezy zachowac
przy przetadunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0°C i nizej.




Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy moga byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5, Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klindéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport materiatdbw do podsypek i zasypek

Materialy uzyte na podsypki i zasypki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami, zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.8. Transport mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki oraz obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport blokéw i ptyt betonowych

Bloki i ptyty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub poziomo luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Bloczki betonowe luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Bloczki betonowe luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegtly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie
Za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.10. Transport gruntu pochodz gacego z wykopu

Do transportu odspojonego gruntu zaleca sie uzy¢ samochodéw samowytadowczych duzej
tadownosci.
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Odspojony grunt nalezy rGwnomiernie rozmiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i niezwlocznie przetransportowaé na miejsce odwozu.

4.11. Transport prefabrykowanych elementéw konstruk cji

Elementy konstrukcji moga by¢ przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po uzyskaniu przez
beton wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 Rb.

Transport zewnetrzny powinien odbywa¢ sie na samochodach ciezarowych lub innymi srodkami
transportowymi.

Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi ich
roztadowanie, wystajgcymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegdlne elementy sktadowac¢ oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
min. 10 cm pomiedzy podiozem, a elementem albo sktadowac rozmieszczajgc w miejscach
wskazanych w dokumentaciji tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

4.12. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi luzem lub w wigzkach
(powigzanych drutem lub tasma stalowg), w warunkach zabezpieczajacych przed
przemieszczaniem.

4.13. Transport stali konstrukcyjnej

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, po wczesniejszym zabezpieczeniu

przed spadaniem lub przesuwaniem oraz uszkodzeniem powtok malarskich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W miejscach gdzie moze zachodzié¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami koloru czerwonego.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu,

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.3. Roboty ziemne

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, wystepowanie przewodow uzbrojenia podziemnego, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane

przez Inzyniera.
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Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposoéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu o grubosci 20 cm nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod przewody wykona¢ z piasku o grubosci warstwy 20 cm.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do stopnia Is nie mniejszego niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogélne

Glebokosc¢ utozenia przewodow preizolowanych powinna by¢ taka, aby ich przykrycie gruntem,
wynosito minimum 50 cm ponad gorng tworzaca rury.
Rurociagi nalezy uktadac ze spadkami, podanymi w projekcie. Minimalny spadek przewodu: 0,3 %o.

Przewody preizolowane c.o. nalezy uktadaé na podsypce piaskowej i obsypac piaskiem o tgcznej
grubosci:

- 20 cm — podsypki

- $rednica zewnetrzna przewodu preizolowanego

- 20 cm — obsypki.

Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $cian budowli
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.5.1.1. Wytyczne monta zu rur przewodowych

Przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
dzialania systemu sygnalizacji alarmowe;j.

Przed przystgpieniem do montazu, rury preizolowane [0 300/450 PE-HD i 00 32/110 PE-HD nalezy
utozy¢é w wykopie na drewnianych podktadach o przekroju 10 x 10 cm, rozmieszczonymi co 3 m, lub
od razu na podsypce piaskowe;j.

Ustalenie wiadciwych rzednych rurociggu powinno odbywac sie przez podsypywanie lub
podkopywanie podktadéw. Po utozeniu rurociggdéw w wykopie na podktadach nalezy wykonac¢
podsypka piaskowa, a nastepnie przed zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki,
usuna¢ podkiady spod rurociggéw, nie zmieniajgc potozenia rur.

W przypadku, gdy rury uklada sie w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie
nalezy zniwelowac¢ te podsypka do grubosci warstwy 20 cm.

Potgczenie rur nalezy wykonac:

- zlagczami spawanymi zgodnie z wymaganiami normy PN-92/M-34031.

Do wykonywania zmian kierunku przewoddw nalezy stosowac kolana preizolowane, ukosowanie
spawow dla odcinka podziemnego oraz kolana bez izolacji dla odcinka kanatowego zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.2. Obiekty na sieciach c.o.
5.5.2.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obiekty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przed przystapieniem

do betonowania sprawdzi¢ stabilnos¢ i potozenie zbrojenia oraz zapewnienie wtasciwych grubosci
otulin przez odpowiednie przektadki dystansowe. Do zrzucania mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 75 cm stosowacé rynny zsypowe. Zageszczac beton za pomoca wibratoréw wgtebnych
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o czestotliwosci co najmniej 6000 drgar/min. 5 + 8 cm pod powierzchnig poprzedniej warstwy,
utrzymujac 20 + 30 sek. w kazdym potozeniu, przykrywajac butawy w zaleznosci od konsystencji
betonu co 0,3 + 0,7 m. Srednice butaw wibratoréw nie wieksze niz ,65 rozstawu zbrojenia.
Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych od 0,5 m przy
jednostronnym dostepnie i 1,0 przy dostepie obustronnym. Betonowanie wykonywac¢ w
temperaturze nie nizszej niz +5°C przy warunkach umozliwiajgcych uzyskanie betonowi
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W temperaturach nizszych mozna betonowa¢ w wyjatkowych przypadkach za zgodg Inzyniera,
zapewniajgc mieszance temperature w chwili jej uktadania +20°C i zabezpieczajac przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.5.2.2. Wykonanie obiektow

Na przebudowywanym odcinku sieci magistralnej oraz przytaczu cieplnym do budynku Nr 60
przewiduje sie budowe komor wigczeniowych oraz studzienek odwodnieniowych.

Na wykonanych studzienkach odwodnieniowych nalezy posadowi¢ kregi zelbetowe O 1200, ktére
nalezy przykry¢ zelbetowa ptyta pokrywowg PP-1470/625, na ktorej osadzone zostang whazy
zeliwne O 600 typu ciezkiego D400.

W kregach oraz $cianach komér osadzi¢ nalezy stopnie ztazowe zeliwne.

5.5.3. Uzbrojenie

W studzienkach odwodnieniowych zabudowac nalezy na przytaczu cieplnym prefabrykowane
zespoly odcinajgco — odwodnieniowe.

W komorach wigczeniowych wykona¢ nalezy uktady odwodnienia z rur z zeliwa sferoidalnego
kielichowych Dn100 mm Koniec rury osadzi¢ w $cianach komér przy uzyciu elastycznej wstawki
szczelnej tulejowej. Na odwodnieniu w komorach zabudowa¢ nalezy zastawke — zawodr zwrotny
klapowy, zabezpieczajgcy komory przed zalaniem $ciekami kanalizacji deszczowej przy
ewentualnym cofaniu sie $ciekow.

Przewody odwodnienia doprowadzone zostang do studzienek kanalizacyjnych z osadnikiem
petigcych role studzienek schladzajacych a nastepnie do deszczowych kanalizacji odbiorowych.

5.5.4. Izolacje
5.5.4.1. Izolacja pot aczen przewodéw preizolowanych

Potaczenia rur preizolowanych izoluje sie za pomocg muf termokurczliwych obkurczanych
ptomieniem z palnika gazowego oraz pianki poliuretanowe;j.

Izolacje ztacz mozna prowadzi¢ po wykonaniu potaczen spawalniczych i przeprowadzeniu proby
szczelnosci tych zigczy w 100% badaniami nieniszczacymi a takze po sprawdzeniu ciggtosci
instalacji alarmowej sieci.

5.5.4.2. Zabezpieczenie $cian zewn etrznych komér i studzienek odwodnieniowych

Powierzchnie zewnetrzne betonowe obiektdéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przez
dwukrotne malowanie roztworem asfaltowym na zimno.

5.5.4.3. Izolacja i zabezpieczenie antykorozyjne pr  zewoddw sieci tradycyjnej

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje termiczng rurociagOw sieci tradycyjnej przewiduje sie
wykonac¢ na odcinkach kanatowej sieci (w komorach ,K1" i ,K2") stanowigcych potaczenia
projektowanego odcinka sieci preizolowanej z prowadzong kanatowo siecig istniejaca. Przed
malowaniem powierzchnie rurociggéw nalezy oczysci¢ do stopnia St3 wg PN-150-8501-1.
Nastepnie wykonac¢ nalezy zabezpieczenie antykorozyjne przez trzykrotne malowanie farbg Cekor
R.

Izolacje termiczng wykonac¢ nalezy zgodnie z PN-B-02421 przy zastosowaniu materiatbw majacych
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN ewentualnie aprobate techniczng. Zastosowany materiat
izolacyjny powinien charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta, nie wiekszym niz
0,027 W/mK w 40° C.
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5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zag eszczanie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie mogg spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu

i obiektow na przewodzie.

Rurociggi preizlowane nalezy zasypywac piaskiem. Grubos¢ warstwy ponad gdrng tworzaca rury
powinna wynosié¢ 20 cm.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozyé tasme ostrzegawczg z polietylenu po trasie kazdej z
rur cieptowniczych.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczania gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Na zasypke obiektow konstrukcyjno — budowlanych nalezy stosowac¢ grunt przepuszczalny najlepiej
piasek réznoziarnisty o wielkosci ziaren powyzej 3 mm bez zbrylen. Zasypke obiektéw nalezy
zageszcza¢ mechanicznie warstwami grubosci 0,2 + 0,3 m polewajgc woda. Wymagany wskaznik
zageszczenials = 0,9 + 1,0.

Zasypywanie wykopu podczas mrozu jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Pozostaly nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie skiadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme PN-B-06050:1999.
Dlugos¢ odcinak rob6t ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

- badanie i pomiary grubosci i zageszczenia podioza z piasku, wykonane w odstepach nie
wiekszych niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm,
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badania i pomiary szerokosci podtoza piaskowego, szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka tasma stalowg z doktadnoscig do 1 cm.

badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegto$ci od budowli sgsiadujacych

i ich zabezpieczenia, pomiary prowadzi¢ z doktadnoscig do 1 cm,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienia,

badanie zmiany kierunkow przewodéw z doktadnoscig do 1° i stref kompensaciji przemieszczen,
badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na sieci c.o. (w tym: badanie podtoza, izolacji,
zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu przewodow, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokrywy wiazu),

badanie szczelnosci przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: £ 2 cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyé¢ 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢

* 2 cm i nie mogqg spowodowac wystgpienia na odcinku przewodu spadku przeciwnego

do okreslonego w Dokumentaciji Projektowej,

stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach nie powinien wynosié¢
mniej niz 0,9.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplnej i kanatéw i uwzglednia
ona nizej wymienione elementy skiadowe obmierzone wedtug innych jednostek:

wykopy liniowe -1m®

zasypki -1m°

umocnienie $cian wykopow -1m?

roboty izolacyjne -1m?

roboty izolacyjne i montazowe sieci cieplnej -1 m

roboty montazowe odcinkéw odwadniajacych z rur zeliwnych -1m.

Jednostka obmiarowa obiektow na sieci tj: komor i studzienek jest 1 komplet (szt.) i
uwzglednia nizej wymienione elementy skladowe obmierzone wedtug innych jednostek:
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- wykopy -1m°
- zasypki -1m°
- umocnienie $cian wykopow -1m?
- roboty betonowe -1m°
- roboty zbrojarskie -1t

- roboty izolacyjne -1m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowsg sieci cieplnej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie komér witgczeniowych,

- wykonanie studzienek odwodnieniowych,

- roboty montazowe przy uktadaniu rurociggéw preizolowanych,
- wykonanie odcinkéw odwadniajacych z rur zeliwnych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych z kregéw betonowych,
- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodow,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy sieci wg PN-91/B-10405 podlega na:
- sprawdzeniu protokotéw badan, przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych,
- wykonaniu ruchu prébnego sieci, zgodnie z PN-92/M-34031/A1:96.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegOtowo omaéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania sieci i w zalezno$ci do tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej dla sieci

Cena 1m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.

zakup materiatow,
dostawe materiatéw,

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-1V,

przygotowanie podioza,

nadzér wtascicieli urzadzen podziemnych,
utozenia podziemnego odcinka sieci wraz z montazem instalacji alarmowej oraz mufowaniem

potaczen spawanych,

wykonanie komor wiaczeniowych i studzienek odwodnieniowych,

utozenie odcinkéw kanatowych sieci,

wykonanie uktadu odwodnienia z rur zeliwnych do kanalizacji deszczowej,
wykonanie studzienek kanalizacyjnych na odwodnieniu,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

przeprowadzenie ptukania rurociggéw,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem i odwozem nadmiaru gruntu,
opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

1. Normy

PN-90/B-01421
PN-B-10405:1999
odbiorze.
PN-92-M-34031/A1:96
PN-B-02421:2000

BN-72/8973-07
PN-B-10736:99
PN-B-06050:1999
PN-80/B-01800
PN-86/B-01811

PN-86/B-02480
PN-B-06712/A1:1997
PN-89/B-06714.01
PN-90/B-14501
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-85/M-69775
podstawie

PN-72/M-69770

PN-EN12517:2001
PN-89/M-70055.01

PN-89/M-69777

PN-75/M-69703
PN-92/M-74001
BN-88/6731-08
BN-86/8971-08

Cieptownictwo. Terminologia.
Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy

Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurocigagéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggdéw wodnych i podziemnych

i w pomieszczeniach rozdzielni cieplnych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania, podziat, technologia.

Zaprawy budowlane zwykle.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na

ogledzin zewnetrznych.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.
Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow.
Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych.
Postanowienia ogoéine.

Klasyfikacja wadliwo$ci ztgczy spawanych na podstawie badan
ultradzwiekowych.

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.

10.2.

54.

55.

56.

PN-86/B-01802

PN-88/B-32250
PN-EN 933-1:2000
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/13
PN-76/B-06714/12
PN-82/H-93215
PN-S-02205:98
PN-EN 197-1
PN-B-19701:97

PN-EN196-3:95
PN-EN196-6:97

PN-B-24003:97
PN-92/B-27619

PN-B-24620:98
stosowane

PN-58/C-96177

PN-B-02014:1988
PN-B-02004:1982

PN-S-10030:1985
PN-B-03010:1983
PN-B-03020:1981
PN-B-03200:1990
PN-EN 206-1
PN-EN 253:1999
poliuretanu
PN-EN 448:1999
PN-EN 488:1999
PN-EN 489:2000

PN-ISO 8501-1:1996

PN-ISO 6935-2
Inne dokumenty

Instrukcja nr 240 ITB.

Instrukcja nr 259 ITB.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Czes¢ I. Skfad, wymagania, badania, kryteria zgodnosci.
Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu.
Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu
Oznaczenie stopnia zmielenia.

Izolacja przeciwwilgociowa. Asfaltowa emulsja kationowa.

Izolacja przeciwwilgociowa. Papa asfaltowa na folii lub tasmie
aluminiowe;.

Izolacja przeciwwilgociowa. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe

na zimno.

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany

na goraco.

Obcigzenie budowli. Obcigzenie gruntem.

Obcigzenie budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami

Obiekty mostowe. Obcigzenia

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja — zgodnos¢.

Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z

i pfaszcza ostonowego z polietylenu.

Ksztaltki — zespoly z rury stalowej i przewodowej, izolacji cieplnej
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

Zespot armatury do rur stalowych przewodowych z izolacjg cieplng
z poliuretanu z ptaszczem ostonowym z polietylenu

Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng

z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej
natozonych powitok.

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1984 r.

Warunki techniczne projektowania, wykonywania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z
rur i elementéw preizolowanych, Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,Instal”, Warszawa 1996 r.
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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac
W oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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