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1. Podstawa prawna opracowania

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 w art. 17 w celu
realizacji zatozen polityki ekologicznej panstwa obliguje organ wykonawczy gminy do
sporzadzenia gminnego programu ochrony srodowiska. Program ten zostat opracowany
przez Miasto Wodzistaw Slaski i przyjety uchwatg Nr XXX/302/08 Rady Miejskiej
Wodzistawia Slaskiego zdnia 23 grudnia 2008 roku. W harmonogramie zadan
przewidzianych do realizacji wramach Programu (tabela 5.2) przewidziano zadanie
,Budowa indywidualnych przydomowych oczyszczalni sciekdw”. Niniejszy Program stanowi
wiec wypetnienie przepiséw ustawy Prawo ochrony srodowiska, a wynika bezposrednio
z zapiséw Programu Ochrony Srodowiska funkcjonujacego w miescie.

2. Cel i zakres opracowania

Nadrzednym celem programu jest realizacja polityki Srodowiskowej miasta
w zakresie gospodarki wodno-Sciekowej. Cel Programu jest zgodny =z zasadg
diugotrwatego, zrbwnowazonego rozwoju.

Celem opracowania jest stworzenie dokumentu, ktory wskazuje na potrzebe
uzupetnienia zadan polegajacych na budowie kanalizacji sanitarnej w miescie, zadaniem,
ktore obejmie obszary pozbawione mozliwosci dostepu do sieci kolektorow sanitarnych.
Uzyskanie dofinansowania w oparciu o dokument i realizacja budowy przydomowych
oczyszczalni sciekbw przyczyni sie do poprawy i uporzadkowania zarzgdzania
Srodowiskiem na terenie gminy, poprawy jakosci srodowiska i poprawy jakosci zycia
mieszkancow.

Aby osiggng¢ wyznaczony nadrzedny cel, w opracowaniu zawarto diagnoze
stanu $rodowiska naturalnego na terenie miasta Wodzistaw Slaski w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej, wskazano na problemy i okreslono sposob ich rozwigzania tgcznie
z harmonogramem dziatan i zrédtami finansowania.

3. Zgodnosé¢ zadania z planami i programami lokalnymi i regionalnymi

3.1. Komplementarnos$é zadania z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekdw w miescie Wodzistaw Slaski jest
zadaniem komplementarnym z zadaniem planowanym do realizacji i ujetym w Krajowym
Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych sporzadzonym przez Ministra Srodowiska,
a nastepnie zatwierdzony przez Rzad RP w dniu 16 grudnia 2003 r. Program zostat
opracowany Ww celu wypetnienia zobowigzan Rzeczypospolitej Polskiej, przyjetych
w Traktacie Akcesyjnym Polski do Unii Europejskiej, w czesci dotyczacej dyrektywy
91/271/EWG w sprawie oczyszczania $ciekdw komunalnych. Krajowy Program okreslajac
plan inwestycyjny w dziedzinie gospodarki wodno-sciekowej, jaki musi zostac¢ zrealizowany
przez Polske aby osiggng¢ wymagane efekty ekologiczne, wyznacza jednoczesnie
przedsiewziecia w aglomeracjach w zakresie systemow kanalizacji zbiorczej w gminach,
niezbednych dla zapewnienia obstugi co najmniej 75-85% ludno$ci w aglomeracjach
do konca 2015 r. przez te systemy. W ramach zadan wymienionych w Krajowym Programie
planuje sie realizacje zadania pn. ,Ochrona wdd dorzecza Goérnej Odry w zlewni
oczyszczalni $ciekdéw Karkoszka || w Wodzistawiu Slaskim”. Jednostka odpowiedzialna
za realizacje projektu jest Miedzygminny Zwigzek Wodociggdéw i Kanalizacji w Wodzistawiu
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Slaskim. Koszt catosci zadania dla miasta Wodzistawia Slaskiego wynosi 67 300,00 tys. zt.
Budowa przydomowych  oczyszczalni  Sciekbw  uzupetni  planowane
przedsiewziecia w gospodarce $ciekowej. Niezaleznie od KPOSK przydomowe
oczyszczalnie uzupetnia mniejsze zadania inwestycyjne planowane przez miasto
(kanalizacja sanitarna i deszczowa - ul. Michalskiego wraz z przebudowg drdgi, kolektor
sanitarny dla dzielnicy Zawada- Etap |, projekt kanalizacji sanitarnej dla dzielnicy Wilchwy).

3.2.Wojewoédzki Program Ochrony Srodowiska

Dtugoterminowy cel Wojewddzkiego Programu Ochrony Srodowiska zostat
sformutowany jako ,rozwdéj wojewddztwa, w ktérym mozliwy jest postep ekonomiczny
i spoteczny w harmonii z wymogami ochrony Srodowiska”.

Jednym z szesciu priorytetdw rozwoju wojewodztwa jest poprawa jakosci
Srodowiska przyrodniczego i kulturowego, w tym zwiekszenie atrakcyjnosci terenu. W
ramach tego priorytetu zdefiniowano osiem celow strategicznych, a wsrod nich
Lutworzenie systemu ksztattowania i wykorzystania zasobéw wodnych”.

Do celow dtugoterminowych Programu do 2015 roku nalezy m.in. przywrécenie wysokiej
jakosci woéd powierzchniowych oraz ochrona jakosci wod podziemnych i racjonalizacja ich
wykorzystania.

Realizacja tego celu polega¢ ma w szczegdlnosci na przywrdceniu jakosci wod
powierzchniowych (wg wskaznikéw fizyko-chemicznych, biologicznych i ekologicznych) do
stanu wynikajgcego z planowanego ich uzytkowania oraz potrzeb zwigzanych z ich
funkcjami ekologicznymi, ograniczeniu zanieczyszczen pochodzacych 2z jednostek
osadniczych oraz ograniczeniu zanieczyszczen rolniczych.

3.3.Strategia Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego na lata 2000 — 2020

Strategia Wojewodztwa Slaskiego zaktada m.in. rozwoj w aspekcie
Srodowiskowym.

Rozwdj w tym aspekcie bedzie realizowany poprzez cel ,poprawa jakosci srodowiska
naturalnego i kulturowego oraz zwiekszenie atrakcyjnosci przestrzeni”.

W ramach pola strategicznego ,infrastruktura, aspekty przestrzenne,
Srodowisko” przyjeto priorytet: ,ochrona i ksztattowanie Srodowiska oraz przestrzeni’”.

Cel strategiczny IV - ,poprawa jakosci srodowiska naturalnego i kulturowego
oraz zwiekszenie atrakcyjnosci przestrzeni” obejmuje poprawe jakosci srodowiska
przyrodniczego i musi uwzgledniaé m.in.: zmniejszenie ilosci zanieczyszczen
odprowadzanych do wéd i gruntéw, budowe systemu oczyszczalni sciekdw, ograniczanie
zanieczyszczen powierzchniowych gruntow.

3.4.Powiatowy Program Ochrony Srodowiska

W  ,Programie ochrony Ssrodowiska dla Powiatu Wodzistawskiego”
skategoryzowano m.in. nastepujacy dtugoterminowy cel i kierunki dziatan w ochronie
Srodowiska:

e ochrona zasobéw wodnych i gospodarka wodno-$ciekowa poprzez:
— wymiane sieci i przytaczy wodociggowych z rur stalowych i zeliwnych —

ok. 260 km,

— modernizacje pozostatych ujec¢ i stacji uzdatniania w ztym stanie technicznym,
— budowa oczyszczalni przydomowych w tych miejscach, gdzie jak wynika
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z planéw zagospodarowania przestrzennego brak bedzie kanalizaciji
w okresie perspektywicznym,

— budowa kanalizacji sanitarnej na terenie Powiatu — ok. 875 km,

— budowa kanalizacji deszczowej na terenie Powiatu — ok. 150 km,

— wykonanie dziatah dotyczacych rozpoznania problemu oczyszczania wod
deszczowych ze szczegdolnym uwzglednieniem terendw przemystowych,
sktadowych, baz transportowych, drog wojewddzkich oraz parkingéw.

3.5. Zasady polityki ekologicznej wynikajace z programow wyzszego rzedu,
realizowane w programie

Nadrzedna =zasada polityki ekologicznej panstwa, jaka jest zasada
zrobwnowazonego rozwoju uzupetniona jest zasadami pomocniczymi, ktére zastosowane
W niniejszym programie pozwalajg na osiggniecie zatozonego celu. Do zasad tych naleza:
m.in.:

e Zasada ,prewencji”, ktéra zaktada, ze przeciwdziatanie negatywnym skutkom dla
Srodowiska powinno by¢é podejmowane na etapie planowania i realizacji
przedsiewzie¢. Zasada ta oznacza w szczegolnosSci:

- zapobieganie powstawaniu zanieczyszczen poprzez stosowanie najlepszych
dostepnych technik (BAT),

- recykling, czyli zamykanie obiegu materiatow i surowcéw, odzysk energii, wody
i surowcow ze sciekéw i odpaddw oraz gospodarcze wykorzystanie odpadow
zamiast ich sktadowania,

- zintegrowane podejscie do ograniczania i likwidacji zanieczyszczen i zagrozen
zgodnie z zaleceniami Dyrektywy Rady 96/61/WE w sprawie zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i kontroli (tzw. dyrektywa IPPC),

Zasada ,zanieczyszczajgcy ptaci” odnoszaca sie do odpowiedzialnosci za skutki
zanieczyszczenia i stwarzania innych zagrozen. Odpowiedzialnos¢ te ponosic
powinny wszystkie jednostki uzytkujgce srodowisko, a wiec takze konsumentow,
zwtaszcza, gdy majg mozliwos¢ wyboru mniej zagrazajgcych srodowisku dobr

konsumpcyjnych;
Zasada ,uspofeczniania polityki ekologicznej”, ktéra realizowana jest poprzez
stworzenie instytucjonalnych, prawnych i materialnych warunkow dla

spoteczenstwa w procesie ksztattowania modelu zréwnowazonego rozwoju,
z rownoczesnym rozwojem edukacji ekologicznej;

Zasada ,skutecznosci ekologicznej i efektywnos$ci ekonomicznej” odnoszgaca sie
do wyboru planowanych przedsiewzie¢ inwestycyjnych ochrony srodowiska,
a nastepnie do oceny osiggnietych wynikéw. Oznacza to potrzebe minimalizaciji
naktadow na jednostke uzyskanego efektu;

Zasada regionalizacji’, oznacza m.in. skoordynowanie polityki regionalnej
z regionalnymi ekosystemami;

Zasada ,subsydiarnosc’i, wynikajagca m.in. z Traktatu o Unii Europejskiej, a oznaczajaca
przekazywanie czesci kompetencji i uprawniefh decyzyjnych dotyczacych ochrony srodowiska
na wiasciwy szczebel regionalny lub lokalny tak, aby byt on rozwigzywany na najnizszym
szczeblu, na ktérym moze zosta¢ skutecznie i efektywnie rozwigzany.
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4. Charakterystyka i ocena stanu srodowiska miasta w zakresie
zwigzanym z programem

4.1.0gdlna charakterystyka miasta — potozenie

Wodzistaw Slaski potoZzony jest na Wyzynie Slaskiej, w centralnej czesci Kotliny
Raciborsko-Oswiecimskiej zwanej Ptaskowyzem Rybnicko-Wodzistawskim. Na zachodzie
taczy sie on z doling goérnej Odry, na potudniowym zachodzie graniczy z Bramg Morawska.
Administracyjnie miasto nalezy do wojewddztwa Slaskiego. Usytuowane jest w potudniowo
- zachodniej czesci aglomeraciji rybnickiej.

Wodzistaw Slaski zajmuje powierzchnie ok. 50 km? (4 954 ha). Jest miastem
powiatowym, potozonym 16 km od przejscia granicznego z Republikg Czeska
w Chatupkach, na przecieciu waznych szlakéw komunikacyjnych. Jest pierwszym duzym
miastem lezacym przy drodze krajowej oraz linii kolejowej taczacej przejscie graniczne w
Chatupkach z centrum konurbacji gérnoslaskiej - Katowicami i dalej z Warszawa.
Wodzistaw Slaski jest centralnie potozonym miastem pomiedzy pobliskimi duzymi
osrodkami miejskimi, z ktérymi tgczg go drogi wojewddzkie - Rybnikiem (12km),
Raciborzem (20km), Jastrzebiem Zdrojem (12km), Zorami (17km) i Cieszynem (44km).

W poblizu miasta przebiega¢ bedzie autostrada A-1.
Przez Wodzistaw Slaski przebiegaja;
e droga krajowa nr 78, bedaca w zarzadzie Generalnej Dyrekcji Drog i Autostrad
w Katowicach,
e drogi wojewddzkie: nr 932 (przebieg ul. Luzycka, Marklowicka, dtugos¢ 2,6 km)
nr 933 (przebieg ul: Pszowska, Jastrzebska, dtugos¢ 8,3 km)
nr 936 (przebieg ul: Mlodziezowa dtugos¢ 4,5 km)
bedace w zarzadzie Zarzadu Drog Wojewddzkich w Katowicach,
e drogi powiatowe o tacznej diugosci 52,2 km, bedace w zarzadzie Powiatowego
Zarzad Drég w Wodzistawiu Slaskim,
e drogi gminne publiczne o tacznej dtugosci ponad 72 km, administrowane przez Urzad
Miasta Wodzistawia Slaskiego.

o

Pofozenie gminy Wodzistaw Slaski w powiecie Wodziéiawskim
Gmine Wodzistaw Slaski zamieszkuje 48 567 osob (tab. 3.1.). Populacja miasta stanowi ok.
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31% populacji powiatu wodzistawskiego, ok. 8% podregionu rybnicko-jastrzebskiego oraz
1,5% populacji wojewodztwa Slaskiego. W miescie zaznacza sie przewaga kobiet nad
mezczyznami (na 100 mezczyzn przypada 108 kobiet). Srednia gesto$é zaludnienia
w gminie wynosi 992 osoby/km?.

4.2. Charakterystyka i stan Srodowiska — zdefiniowanie problemu

4.2.1. Geologia

Wodzistaw Slaski lezy na utworach karbonu, sktadajacego sie z piaskowcow,
lupkéw, itotupkdw z przewarstwieniami wegla kamiennego. Najwiecej i najtatwiej dostepne
sq utwory czwartorzedowe. Sg to przede wszystkim piaski i gliny polodowcowe.
W utworach czwartorzedowych spotyka sie rdézne odmiany piaskowcow, skat
krzemionkowych oraz catg game skat krystalicznych. Z bogactw naturalnych
najwazniejsze sg poktady wegla kamiennego. Ztozom tym towarzyszy gaz ziemny.
Ponadto wystepuja tu rowniez surowce ilaste i tupki karbonskie. Spotyka sie takze zasoby
glinki ogniotrwatej oraz wysokiej jakosci zwiry i piasek, ktore eksploatowane sg
na potrzeby budownictwa. W budowie geologicznej biorg udziat osady karbonu,
trzeciorzedu i czwartorzedu. Fundament ten pokrywajg w niektorych miejscach osady
miocenskie zawierajgce nieistotne z punktu widzenia goérniczego ztoza soli, gipsu i siarki.
Na powierzchni zalegajg réwniez gliny, zwiry i piaski czwartorzedowe. Osady trzeciorzedu
wyksztatcone sg jako ity piaszczyste i margliste, piaski, zwiry, i tupki ilaste z gipsem
i anhydrytem oraz sole kamienne. Pod wzgledem geologicznym omawiany teren zalicza
sie do niecki gtéwnej goérnoslaskiego zagtebia weglowego. Utwory karbonu zalegajg
rowniez na potudniu pod utworami miocenskimi grubosci ok. 3 m. Tworzg go utwory
piaskowcowo-itowcowe oraz tupki i piaskowce z poktadami wegla. Na karbonie zalega
seria utworow trzeciorzedowych pochodzenia morskiego w postaci itbw z wktadkami
piaskéw i zwirbw. Miocen zalega ciagta warstwa na gtebokosci srednio 10-15 m.
Utwory czwartorzedowe tworza osady aluwialne, lessowe, wodno-lodowcowe
i osady morenowe. Zespot osadoéw aluwialnych wystepuje w obrebie dolin rzecznych.

4.2.2. Geomorfologia

Wodzistaw Slaski potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci tzw.
Ptaskowyzu Rybnickiego nalezacego do Wyzyny Slaskiej i sasiadujgcego z Kotling
Oswiecimsko-Raciborskg. Charakterystyczne jest duze urozmaicenie powierzchni ze
znacznymi deniwelacjami charakterystycznymi dla skrajdw wyzyn. Samo miasto,
szczegolnie jego starsza czesc, lezy w obnizeniu bedacym pozostatoscig dziatalnosci
erozyjnej rzeki Lesnicy i jej doptywdw. Wypetnione aluwiami i czesciowo podmokte dno
doliny Lesnicy ogranicza zabudowe miasta od jego wschodniej strony. Dalej ciggng sie
zbudowane z utworéw lessowatych i polodowcowych dos¢ stromo wznoszace sie wzgorza
Grodziska, Galgenbergu i Zydowiny. Stoki Grodziska sg do$¢ mocno porozcinane
gtebokimi wagwozami. Dalej na potudnie znajdujg sie zbudowane z piaskéw i glin
polodowcowych wzgorza Marusz i Wilchw. Od zachodu miasto otaczajg podobnie
zbudowane wzniesienia Jedtownika, Kokoszyc i Zawady. Wzniesienia te ciggng sie
w strone Radlina tworzac poétnocng bariere miasta, na ktérej posadowiono najnowsze
osiedla mieszkaniowe.
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4.2.3. Gleby

4.2.3.1. Charakterystyka gleb

Najczesciej wystepujacymi typami pokryw glebowych na terenie Wodzistawia Sl.
sq gleby ptowe lub brunatne, w tym wytworzone z lesséw lub utworéw lessowatych. Mozna
wydzieli¢ wartosciowe kompleksy rolne o dobrej bonitacji gleb, ale zréznicowanych
warunkach agro-ekologicznych, od zasobnych w makroelementy do zakwaszonych
i wymagajacych wapnowania. Posréd komplekséw glebowo-rolniczych przewazajg
kompleksy pszenne oraz zytnio-ziemniaczane bardzo dobre i dobre. Pod wzgledem
bonitacji dominujg gleby klasy IV (52,7% areatu) i lll (32,5%). Klasa V zajmuje 13,4%
powierzchni, a VI - 1,4%. Tereny rolne charakteryzuje udziat dobrych gleb (klasa Il i 1V),
ktore obejmujg ponad 85% ogétu terendw wykorzystywanych rolniczo. Najwiekszy udziat
gleb IV klasy notuje sie w kategorii terenow wykorzystywanych jako faki (65%). Dotychczas
nie stwierdzono na terenie miasta zanieczyszczenia lub skazenia gleb substancjami, ktére
mogtyby doprowadzi¢ do degradacji pokrywy glebowej, badZz do powstania zagrozenia dla
biosfery. Wszystkie grunty rolne znajdujg sie w grupie A, tzn. lokalizacji dopuszczajacej
uprawe wszystkich gatunkow roslin.

4.2.3.2. Zanieczyszczenie i degradacja gleb

Obowigzek prowadzenia monitoringu gleby i ziemi w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska wynika z zapiséw art. 109 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2008r., Dz. U. Nr 25 poz. 125 z p6zn. zm.).
Zgodnie z ww. przepisami okresowe badania jakosci gleby i ziemi nalezg do zadan
wiasnych starosty.

Z ,Raportu o stanie $rodowiska w 2005 r.” WIOS Katowice wynika, ze gérne
poziomy glebowe na terenie gminy wykazujg podwyzszone, wysokie i bardzo wysokie
wartosci  podatnosci magnetycznej. Gleby wykazujagce podwyzszong podatnosé
magnetyczng swiadczg o antropogenicznym charakterze obserwowanej wartosci. Na
obszarze tym mozna spodziewa¢ sie podwyzszonej zawartosci metali ciezkich
towarzyszacych technogennym czastkom magnetycznym zawartym w powierzchniowe;j
warstwie gleby.

W roku 2003 Stacja Chemiczno — Rolnicza Oddziat w Gliwicach na zlecenie
Starostwa Powiatowego w Wodzistawiu Slaskim przeprowadzita badania gleb pod
wzgledem zawartosci 6 metali ciezkich (otowiu, kadmu, cynku, chromu, niklu i miedzi) w 50
punktach na terenie powiatu. Po wykonaniu badan chemicznych i przeanalizowaniu ich
wynikow stwierdzono:

- brak przekroczen dopuszczalnych zawartosci ofowiu, kadmu, cynku, chromu, niklu
i miedzi we wszystkich zbadanych 50 probach. Przy wycenie zawartosci metali ciezkich
oparto sie na wartosciach dopuszczalnych zawartych w zataczniku do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. (Dz. U. nr 165/2000 poz. 1359),

- wartos¢ wskaznika pH badanych préob waha sie w granicach od 4,2 (b. kwasny) do 7,5
(zasadowy), jednak w wiekszosci préb ma on charakter kwasny i obojetny. Biorac pod
uwage zroznicowany skiad mechaniczny badanego materiatu wynikajg z tego
zroznicowane potrzeby wapnowania, ktore mozna okreslic jako konieczne w 30 %,
potrzebne w 14 %, wskazane w 18 %, ograniczone w 18 % i zbedne w 20 % iloSci
przebadanych prob.

W zakresie zasobnosci gleby w makroelementy stwierdzono:

- bardzo niskg i niskg zawartosc fosforu w 54% prob
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- bardzo wysokg i wysokg zawarto$¢ potasu w 44% préb
- bardzo wysoka i wysokg zawarto§¢ magnezu w 66% préb.

W obszarach obnizen geomorfologicznych i rowéw przydroznych gleby w miescie
wykazuja silne zanieczyszczenie sciekami komunalnymi. Zanieczyszczenie to nie
zostato uwzglednione w wyzej opisanych wynikach badan.

4.2.4. Zasoby wodne

4.241. Wody podziemne

Obszar Wodzistawia Slaskiego znajduje sie w zasiegu wystepowania
hydrogeologicznego subregionu kedzierzynskiego, rybnicko - oswiecimskiego i podregionu
podkarpacko - slagskiego. Warunki hydrogeologiczne obszaru sg Scisle zwigzane z budowg
geologiczng. Generalnie, na terenie miasta mozna wyrdzni¢ trzeciorzedowy poziom
wodonos$ny oraz czwartorzedowy poziom wodonosny. Trzeciorzedowy poziom wodono$ny
ma charakter nieciggty, a zwierciadto wody ksztattuje sie pod napieciem; wydajnosci
jednostkowe sg mate, a stopien zmineralizowania - wysoki. Niewielkie ilosci wody
wystepuja w przewarstwieniach piaszczystych i soczewkach piaskéw, wystepujgcych
wsréd serii ilastych. W zwigzku z powyzszym, zasoby te nalezy oceni¢ jako mato
przydatne dla wykorzystania gospodarczego na wieksza skale (chociaz nie mozna
wykluczy¢ lokalnie wiekszych wydajnosci, czego przyktadem jest ujecie wadd
trzeciorzedowych ze stropowej czesci miocenu na terenie Wodzistawia Slaskiego). Poziom
ten spetnia istotng role ochronng wod czwartorzedowych przed ich osuszaniem,
spowodowanym robotami gorniczymi, prowadzonymi przez kopalnie wegla. Ponadto dzieki
nieprzepuszczalnosci utworéw trzeciorzedowych, karbonski poziom wodonosny jest
izolowany od wod czwartorzedowych i powierzchniowych. Uzytkowy charakter majg
przede wszystkim wody czwartorzedowe, wystepujgce na prawie catym obszarze. Pietro
wodonosne czwartorzedu ma zréznicowane warunki hydrogeologiczne oraz zmienng
wodonos$nosc, ktora zalezy od migzszosci i wyksztatcenia litologicznego osadéw. Utwory
czwartorzedowe tworzg tutaj gtowny poziom wéd uzytkowych Odry.

Statg kontrolg Powiatowej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej objete sg ujecia
komunalne wod podziemnych, utrzymywane przez miasto jako ujecia awaryjne, z ktorych
korzystajg mieszkancy, traktujac je jako zrédta dobrej jakosci wody pitnej. Systematycznej
kontroli podlegajg rowniez wody zbiornika Balaton wykorzystywanego do celow
rekreacyjnych.

Na jakos¢ wod podziemnych wptyw maja:

Scieki surowe lub niedostatecznie oczyszczone wprowadzane do gleby i wody,

,dzikie” wysypiska odpadow komunalnych,

przecieki z nieszczelnych zbiornikow bezodptywowych - ,szamb” oraz ich niezgodne z
prawem opréznianie,

niewtasciwa gospodarka nawozowa (gtdwnie nawozy naturalne), intensywne
nawozenie i stosowanie Srodkow ochrony roslin, rolnicze wykorzystywanie sciekow,

stacje paliw (potencjalnie).

Na terenie gminy Wodzistaw Slgski nie ma zlokalizowanego punktu pomiarowo-
kontrolnego wod podziemnych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
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4.2.4.2. Wody powierzchniowe

Gtéwnymi ciekami powierzchniowymi na terenie gminy sg Lesnica, Marklowka
i Syrynka. Caty obszar miasta znajduje sie w zlewni rzeki Odry, z ktérg powigzany jest
poprzez rzeki Szotkdwke i Olze. Giowny ciag przyrodniczy wigzacy miasto z obszarami
zewnetrznymi stanowi dolina rzeki Le$nicy przebiegajgca w kierunku potudniowym,
do doliny rzeki Szotkowki.

Na terenie gminy Wodzistaw Slgski nie ma punktu pomiarowo-kontrolnego wéd
powierzchniowych, funkcjonujgcego w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Wody rzeki Lesnicy badane sg na ujsciu do Szotkéwki, na terenie gminy
Godéw. Wody Lesnicy w ostatnim okresie zostaly sklasyfikowane jako wody zilej
jakosci - V klasa (WIOS, 2007), gtéwnie z uwagi na przekroczone normy BZTs,
ChZTc,, zwiazkéw azotu, fosforany i fosfor ogoiny.

Giéwna przyczyna zanieczyszczenia wod powierzchniowych
i podziemnych na terenie miasta sa sScieki komunalne. Istniejaca sie¢ kolektoréw
sanitarnych obstuguje okoto 50% mieszkancow miasta. Pozostata czes¢ Sciekow
podlega asenizacji indywidualnej, ktéra powinna polega¢ na gromadzeniu sciekéw
w szczelnym osadniku przydomowym i ich wywozie na oczyszczalnie sciekow.

W praktyce jednak znaczne ilosci sciekow sg odprowadzane do gruntu lub woéd
powierzchniowych bez wystarczajacego oczyszczenia, co doprowadza do
degradacji gruntéw i Srodowiska wodnego.

Skala zjawiska jest na tyle istotna, ze nie eliminuja go czynnosci
administracyjne prowadzone przez miasto w ramach ustawy o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach. Ze wzgledéw ekonomicznych wiasciciele nieruchomosci
niejednokrotnie gotowi sg ponosié¢ koszty grzywien zamiast dokonywac regularnego
wywozu nieczystosci.

4.3.Gospodarka wodno - sSciekowa

4.3.1. Zaopatrzenie w wode

W miescie Wodzistaw Slaski aktualna diugo$é sieci wodociggowej rozdzielcze;
wynosi 135,9 km, natomiast przytaczeniowej 158,5 km. Liczba przytaczy wodociggowych
wynosi 6429 sztuk. W 2007 roku zuzyto 1730,9 tys.m> wody (tab. 3.22). Na terenie gminy
nie wystepujg obszary pozbawione dostepu do wody.

Tab. 1 Zuzycie wody w 2007r.

Gospodarstwa domowe i | Cele pr_odukcyjne [ Ogélem
rolne inne [tys.m]

[tys.m°] [tys.m°] ys.
1449,6 281,3 1730,9

Zrodto: PWIK 2008

Dostawca wody dla gminy Wodzistaw Slaski jest Przedsiebiorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji Spétka z 0.0. z Wodzistawia SI. PWIK dostarcza wode zakupiong
od Gornoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow (GPW) oraz z ujecia wilasnego.
Najwiekszym ujeciem wody na trenie Wodzistawia Slaskiego jest ujecie skiadajace sie
z 9 studni (6 artezyjskich i 3 kopanych) zlokalizowane przy ul. Jastrzebskiej. Ujecie to
o wydajnosci ok. 50,7 tys.m>/rok zasila osiedle Kopernika. W dzielnicy Zawada réwniez
funkcjonuje ujecie wody (czes¢ w oparciu o wyptywy zrodtowe). Zakup wody od GPW dla
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miasta to ok. 5,5 tys m*/d, z ujecia wiasnego podawane jest $rednio 100 m*/d.
Na prywatnych posesjach zinwentaryzowano 810 studni, z czego czynnych sg
442 studnie, nieczynnych 361 studni, na temat 7 studni brak danych (dane: Urzad Miasta).
Wg danych Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczeh Srodowiska (Urzad
Marszatkowski w Katowicach) pobdr wody w gminie w 2007 r. wynidst 59 791 m®.

Tab. 2 Pobor wody w 2007r.

Pobor wody
Pl Rodzaj poboru I[lr?]%,?
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Oadt tvm: 50719
Kanalizacji sp. z 0.0. w Wodzistawiu go'em, w tym:
Sl podziemna 50719
Wojewddzki Szpital Choréb Phuc Ogotem, w tym: 9072
im. Alojzego Pawelca podziemna 9072

Zrédto: Wojewddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Wodzistawiu Slaskim sprawuje
nadzér nad jakoscia wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi na podstawie
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. nr 61, poz. 417), w celu
kontroli jej bezpieczenstwa.

Inspekcja Sanitarna wykonata ocene obszarowg jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi dla miasta Wodzistaw S|. Rozpatrywany obszar zaopatrzenia
w wode przeznaczong do spozycia liczy prawie 49 tys. mieszkancéw i dziata na zasadzie
potaczonych sieci rozdzielczych wykonanych z r6znych materiatéw (PVC, PE, stal, zeliwo)

Probki wody wodociggowej pobierane sg do badan laboratoryjnych z 4 statych
punktéw monitoringowych zlokalizowanych na terenie miasta.

Jakos¢ wody w =zakresie monitoringu kontrolnego charakteryzowato 12
parametréw fizykochemicznych i 4 parametry mikrobiologiczne, natomiast w zakresie
monitoringu przegladowego — 43 parametry fizykochemiczne oraz 6 parametrow
mikrobiologicznych.

Po przeanalizowaniu orzeczen o jakosci wody dostarczanej mieszkancom,
wydanych na podstawie sprawozdan z wykonanych badan, wode oceniono jako nadajgcqg
sie do spozycia przez ludzi.

W celu poprawy jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi PWiK
w Wodzistawiu SI. prowadzi ciagta modernizacje sieci wodociggowej poprzez
systematyczng wymiane skorodowanych odcinkéw sieci, ktérej duza awaryjnosc jest
gtdbwng przyczyng okresowego pogorszenia sie jakosci wody w sieci.

Analiza préoby ze zrédta w Wodzistawiu Slaskim na ul. Batalionéw
Chiopskich wykazata duza ilos¢ bakterii grupy coli oraz wysoka zawartosé
azotanow (tab. 3.23 i 3.24) i dlatego nie spetnia wymagan stawianych wodzie
przeznaczonej do spozycia.
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Tab. 3. Wyniki fizykochemiczne badania wody ul. Batalionow Chtopskich (23.06.2008r.)

Rodzaj oznaczenia Jednostka Wynik Dopuszcgglna
wartosc
Metnosc¢ NTU 0,14 1
Barwa mg/l Pt ponizej 5 15
Odczyn pH 7 6,5-9,5
Amoniak mg/l ponizej 0,1 0,5
Azotyny mg/l 0,01 0,5
Azotany mg/l 68,2 50
Zelazo mg/l ponizej 0,1 0,2
Przewodnosc uS/em 701 2500
elektryczna

Zrodto: PPSE 2008

Tab. 4 Wyniki mikrobiologiczne badania wody ul. Batalionéw Chtopskich (23.06.2008r.)

Nazwa oznaczenia . . Ul . Dopuszczalna wartosé
[iednostki tworzace kolonie]
Liczba bakterii grupy coli w 41 0
100 ml wody
Liczba bakterii Escherichia 0 0
coli w 100 ml wody
Liczba paciorkowcéw 0 0
katowych 100 ml wody

Zrodto: PPSE 2008

Analiza proby ze zrédla w Wodzistawiu Slaskim na ul. 26 Marca wykazata, iz
woda w badanym zakresie pod wzgledem bakteriologicznym i fizykochemicznym spetnia
wymagania stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi (tab. 3.25 i 3.26).
Jakosé wody w tej studni jest zmienna i dlatego woda ta okresowo nie jest
dopuszczana do spozycia.

Tab. 5 Wyniki fizykochemiczne badania wody ul. 26 Marca (28.08.2007r.)

Rodzaj oznaczenia Jednostka Wynik Dopuszc;e'xlna
wartos¢
Metnos¢ NTU 0,38 1
Barwa mg/l Pt 5 15
Odczyn pH 6,7 6,5-9,5
Amoniak mg/l ponizej 0,1 0,5
Azotyny mg/l ponizej 0,01 0,5
Azotany mg/l 18,7 50
Zelazo mg/l ponizej 0,1 0,2
Przewodnosc uS/em 443 2500
elektryczna

Zrodto: PPSE 2007
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Tab. 6 Wyniki mikrobiologiczne badania wody ul. 26 Marca (28.08.2007r.)

Nazwa oznaczenia . . bl . Dopuszczalna wartosé
[iednostki tworzace kolonie]
Liczba bakterii grupy coli w 0 0
100 ml wody
Liczba bakterii Escherichia 0 0
coli w 100 ml wody
Liczba paciorkowcow 0 0
katowych 100 ml wody

Zrédio: PPSE 2007
Wedtug danych z wrzesnia i pazdziernika 2007 woda ze zrodta tuzyckiej (tab. 3.27 i 3.28)
oraz Debowej (tab. 3.29 i 3.30) réwniez spetnia wymagania stawiane wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Tab. 7 Wyniki fizykochemiczne badania wody ul. tuzycka (18.09. i 02.10.2007r.)

Rodzaj oznaczenia Jednostka Wynik Dopuszc;glna
wartosc
Metnos¢ NTU 0,06 1
Barwa mg/l Pt ponizej 5 15
Odczyn pH 6,0 6,5-9,5
Amoniak mg/l ponizej 0,1 0,5
Azotyny mg/l ponizej 0,01 0,5
Azotany mg/l 51,1 50
Zelazo mg/l ponizej 0,1 0,2
Przewodnosc uS/em 667 2500
elektryczna

Zrodto: PPSE 2007

Tab. 8 Wyniki mikrobiologiczne badania wody ul. tuzycka (18.09.2007r.)

Nazwa oznaczenia

Wynik

[iednostki tworzace kolonie]

Dopuszczalna warto$é

Liczba bakterii grupy coli w

100 ml wody 0 0

Liczba bakterii Escherichia 0 0
coli w 100 ml wody

Liczba paciorkowcow 0 0

katowych 100 ml wody

Zrodto: PPSE 2007

Tab. 9 Wyniki fizykochemiczne badania wody ul. Debowa (18.09.2007r.)

Rodzaj oznaczenia Jednostka Wynik Dopuszcgglna
wartosc
Metnosé NTU 0,2 1
Barwa mg/l Pt 11 15
Odczyn pH 6,5 6,5-9,5
Amoniak mg/l ponizej 0,1 0,5
Azotyny mg/l ponizej 0,01 0,5
Azotany mg/| 11,4 50
Zelazo mg/l ponizej 0,1 0,2
Przewodnos¢ uS/cm 317 2500
elektryczna

Zrodto: PPSE 2007
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Tab. 10 Wyniki mikrobiologiczne badania wody ul. Debowa (18.09.2007r.)

Nazwa oznaczenia . . bl . Dopuszczalna wartosé
[iednostki tworzace kolonie]
Liczba bakterii grupy coli w 3 0
100 ml wody
Liczba bakterii Escherichia 0 0
coli w 100 ml wody
Liczba paciorkowcow 0 0
katowych 100 ml wody

Zrodto: PPSE 2007

W pazdzierniku 2008 r. do UM Wodzistawia Sl. wplynat meldunek alarmowy
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego, w ktérym stwierdza sie, ze
ze wzgledu na istotne =zanieczyszczenie mikrobiologiczne wody w zrédle
(ul. Luzycka) istnieje zagrozenie przenoszenia choréb zakaznych i zakazen. Zrédto
to wylaczono z uzytkowania. Straz Miejska nasilita kontrole nieruchomosci
zabudowanych znajdujacych sie w okolicy zrédta.

4.3.2. Odprowadzanie i oczyszczanie sciekéw

W gminie Wodzistaw Slgski aktualna diugos$¢ sieci kanalizacyjnej (bez przytaczy)
wynosi 86,9 km. Liczba przylaczy kanalizacyjnych w gminie to 1976 sztuk. Obszarem
catkowicie pozbawionym dostepu do sieci kanalizacyjnej jest teren dzielnicy Zawada.
Natomiast dzielnice Kokoszyce, Jedtownik, Turzyczka i Wilchwy nalezg do dzielnic
posiadajgcych czesciowo kanalizacje, a w dzielnicy Radlin Il zostat zrealizowany kolektor
zbiorczy.

Tab. 11 Diugo$é sieci kanalizacyjnej w gminie Wodzistaw Slgski

Kanalizacja sanitarna Dtugosé %
Istniejaca 86,9 km 34,3 %
Zgtoszona do Programu li$ 50,8 km 20,1 %
Do realizacji poza Programem iS 115,2 km 45,6 %
Razem 252,9 km 100 %

Zrédto: dane UM Wodzistawia Sl.

Scieki z terenu gminy odprowadzane sg do oczyszczalni $ciekéw ,Karkoszka II”.
Oczyszczalnia sciekdw Karkoszka |l potozona jest w potudniowej czesci miasta Wodzistaw
Slaski w dzielnicy Jedtownik-Turzyczka-Karkoszka, w odlegtosci ok. 1,5 km od centrum.
Od strony pétnocnej oczyszczalnia graniczy z pasem pol uprawnych, dalej rozpoczyna sie
zabudowa mieszkaniowa dzielnicy Karkoszka i wsi Czyzowice. Od wschodu teren graniczy
z rozlegtym pasem terenow zielonych, dalej w odlegtosci 300m potozone sg budynki
mieszkalne dzielnicy Turzyczka. Od strony potudniowej teren graniczy z ftgkami
i nieuzytkami, dalej zabudowa wsi Czyzowice. Od zachodu znajdujg sie pola uprawne,
a pojedyncze budynki znajdujg sie ok. 400m.

Oddana w 2004 r. oczyszczalnia Karkoszka |l jest bardzo nowoczesng
oczyszczalnig biologiczno-mechaniczng o wysokich standardach sposobu oczyszczania
Sciekdw i uporzgdkowanej gospodarce osadami. Przepustowosc¢ projektowa oczyszczalni to
15 000 m*/d. Procesy oczyszczania:

- mechaniczne :
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a) cedzenie na kratach gestych,

b) usuwanie piasku w piaskownikach poziomych,

c) sedymentacja i usuwania osadéw w osadniku wstepnym ,
- biologiczne - prowadzone przez mikroorganizmy procesy usuwania zwigzkéw wegla
organicznego, azotu i fosforu.

Parametry okreslone w pozwoleniu wodno-prawnym:

- BZTs— 15 mg O./dm?,

- ChZT - 125 Oy/dm?,

- zawiesina ogdlna — 35 mg/dm?®,

- Nog — 15mg N/dm?,

- Pog — 2 mg P/dm?®.
Waznym elementem prowadzonej dziatalnosci jest przerdébka wyodrebnionych osadéw
Sciekowych tak, aby byty ustabilizowane i bezpieczne bakteriologicznie i parazytologicznie
dla srodowiska. Proces przerobki osadu polega na dwustopniowej stabilizacji tlenowo-
beztlenowej, a nastepnie odwadnianiu osadu na prasie ciSnieniowej tasmowej. Dzieki
zastosowaniu aerothermu osad jest higienizowany w temperaturze ok. 60° C, a nastepnie
odwodniony.

W 2007 roku dostarczono do oczyszczalni 2 176 000 m® $ciekdw, wozami
asenizacyjnymi dostarczono 44 000 m>. W 2007 roku wyprodukowano 342 989 m* biogazu
oraz 754 Mg suchej masy osadéw $ciekowych, ktdre zostaty wykorzystane rolniczo. Scieki
po oczyszczeniu kierowane sg do rzeki Lesnicy wylotem brzegowym.

W tabeli 3.32 przedstawiono analize sciekéw przeprowadzong w oczyszczalni
Sciekdw Karkoszka Il na wlocie i wylocie po czterech latach pracy — stan na czerwiec 2008 r.

Tab. 12 Wyniki analizy $ciekéw z czerwca 2008 r. w OS Karkoszka Il

Parametr Wiot Wylot
Odczyn pH 7,78 7,41
Zasadowos¢ mval/l 7,93 1,8
BZTs 270 9,8
ChzT 716 24
Chlorki mg/I CI 475,6 417,9
Siarczany mg/ | SO, 296,7 231
Amoniak mg/l N/NH,4 58,8 0,5
Azotyny mg/l N/NO, 0,9 0,4
Azotany mg/ | N/NO3 2,8 10,7
Azot ogdéiny mg/ | NOg 99 12,9
Fosfor mg/l P 13,1 1,5
Zawiesina mg/ | 519 29,8

Zrodto: PWIK Wodzistaw Slaski

Wg danych Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska (Urzad
Marszatkowski w Katowicach) w 2007 r. w gminie Wodzistaw Slaski tacznie wytworzono
3411 108 m® Sciekéw, w tym: $ciekdw komunalnych — 3 410 608 m?®, $ciekow
przemystowych — 500 m®.
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Tab. 13 llo$é wytworzonych $ciekéw w 2007 r. w gminie Wodzistaw Slgski

Podmiot Sciek ras
[m7]
Przedsiebiorstwo
Wodociggow i Kanalizaciji Scieki komunalne 3410 608
sp. z 0.0. w Wodzistawiu SI.
Leta Auto Test Sp. z 0.0. Scieki przemystowe 500

Zrédto: Wojewoddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska

tadunek zanieczyszczen w Sciekach wytworzonych na terenie w gminy
przedstawiono w tabeli 3.34 (dane z Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczeh Srodowiska).

Tab. 14 tadunek zanieczyszczen Sciekow wytworzonych w 2007 r. w gminie Wodzistaw

Slgski
Podmiot llos¢ Sciekow [m°] Substancja llose 3
[mg/dm”]
I BZT5 23195,81
Przedsigbiorstwo CHZT-Cr 1256121
Wodociggow i Kanalizaciji 2716 167 — ,
sp. z 0.0. w Wodzistawiu Sl. Zawiesina ogdlna 72339,03
Chlorki 1507400
I BZTs 16173,69
Przedsigbiorstwo CHZT-Cr 35213,74
Wodociggow i Kanalizaciji 694 441 — ,
sp. z 0.0. w Wodzistawiu SI. Zawiesina ogdina 17584,78
Chlorki 196593,2
BZTs 18
CHZT-Cr 44
Leta Auto Test Sp. z 0.0. 500 Zawiesina ogélna 29
Chlorki 56
Fenole lotne 0,5

Zrodto: Wojewddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska

Biezgca modernizacja sieci wodociggowej oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej
odbywa sie w oparciu o plan modernizacji i rozwoju urzadzen wodociggowo-
kanalizacyjnych.

Najwazniejszym postepowaniem dla rozwoju miasta zwigzanym z gospodarkg
wodno-sciekowg, bylo przeprowadzenie procedury wraz z wydaniem decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia ,Ochrona wod
dorzecza Gérnej Odry w zlewni oczyszczalni $ciekéw Karkoszka Il w Wodzistawiu SI.”
Przedmiotowe przedsiewziecie realizowane bedzie na terenie miast Wodzistaw Sl. i Radlin
oraz gmin Gorzyce i Marklowice. Catkowita tgczna dtugos¢ projektowanej grawitacyjnej
kanalizacji sanitarnej wynosiCc bedzie ok. 129 km, catkowita dtugosC projektowanej
kanalizacji ttocznej ok. 8 km. Dla Wodzistawia Slaskiego oznacza to realizacje zadan w
rejonie dzielnic: Nowe Miasto, Jedtownik, Wilchwy, Radlin. Uporzadkowanie gospodarki
Sciekowej poprzez skierowanie sciekow do oczyszczalni, gdzie nastgpi ich ostateczne
oczyszczenie przed skierowaniem do odbiornika, przyczyni sie do polepszenia stanu
czystosci wod powierzchniowych i podziemnych oraz do polepszenia stanu czystoSci
gruntéw, jak rowniez podniesie standard zycia mieszkancow.
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4.4. Wptyw eksploatacji goérniczej oraz sktadowisk odpadow

Wplyw eksploatacji gérniczej na jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych
przejawia sie przede wszystkim poprzez:

— dewastacje istniejacych zbiornikbw szamb i niekontrolowane
zanieczyszczenie wody i gruntu przez scieki,

— generowanie do wod powierzchniowych stonych wod dotowych,

— wymywanie skfadnikédw mineralnych ze sktadowisk skaty ptonnej,

— osiadania terenu, powodujgce zaburzenia w naturalnym sptywie wéd
powierzchniowych.

5. Przyktady rozwigzan technologicznych w przydomowych
oczyszczalniach sciekow

Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw to zespdt urzadzen oczyszczajgcych Scieki
bytowo-gospodarcze i odprowadzajgcych je w stanie oczyszczonym do gleby lub wadd
powierzchniowych.

Jest to urzadzenie:

- autonomiczne - oczyszczajgce Scieki wytgcznie z obiektu, dla ktdérego zostato
zaprojektowane,

- mechaniczno-biologiczne - wykorzystuje procesy technologiczne mechanicznego
i biologicznego oczyszczania,

- grawitacyjne - w ogromnej wiekszosci przypadkéw oparte na zasadzie
grawitacyjnego przeptywu cieczy, w szczegolnych przypadkach stosuje sie pompowe
dostarczanie $ciekdw do urzadzen oczyszczalni

- bytowo-gospodarcze - oczyszczajg wytacznie sScieki z gospodarstw domowych
i zaktadoéw ustugowych, czyli wode zuzytg na potrzeby sanitarno-gospodarcze.

5.1.Rodzaje przydomowych oczyszczalni sciekow

Wyrédznia sie nastepujgce rodzaje przydomowych biologicznych oczyszczalni

Sciekow:
1. Wymagajace drenazu rozsaczajacego

1) z drenazem rozsgczajgcym,

2) zfiltrem piaskowym,

3) z filtrem gruntowo — roslinnym,
2. Nie wymagajace drenazu rozsgczajgcego

1) ze ztozem biologicznym,

2) z komorg osadu czynnego.
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Zasady dziatania przydomowych oczyszczalni Sciekow przedstawia ponizszy schemat.

| etap oczyszczania - beztlenowe

Il etap oczyszczania - tlenowe

drenad rozsaceaacy
=

cprunt

1

b
odbiornik

woda = phymizes

.\'o'ﬂ = shojaca
—

— Jrenas

=g Sluidniia
chionna

fillr piaskowy

=0

—

odbiormnik

grunt

wida —&= phyngca

filir gruntown-roglinmy —*- siojaca
a4
e
grunt

chionna

b
odbiornik

scieki podczyszczone

zloda biologiczns caadnil wharmy wiiels == nhyngca
=k — ctoigea
E —
=]
LB i
;= i
o = clucnia
arunt chlonna
komara osadu czynine exsadnik wiarmy woda — phyrac
o 8
= — sicjaca
£ -
o
e —= drenad
2= Sl i
o e 2|
grunt chlonna

18



,Program budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie miasta Wodzistawia Slaskiego na lata 2009-2012”

Procesy zachodzace w kazdej oczyszczalni mozna podzieli¢ na dwa gtéwne etapy:
beztlenowe i z udziatem tlenu.

Na poczatku podczyszczanie polega na mechanicznym oddzieleniu zanieczyszczen
poprzez procesy opadania i wyptywania, a takze procesy zwigzane z fermentacjg osadu,
w ktorym dominujg bakterie oraz inne mikroorganizmy beztlenowe. Procesy te zachodzg
w pierwszym zbiorniku kazdej oczyszczalni tj. osadniku gnilnym.

Scieki zawierajagce duze ilosci ttuszczow wymagajg ich oddzielenia ze wzgledu
na zabezpieczenie kolejnych elementow instalacji. Separacja ttuszczéw istotnie poprawia
skutecznos¢ i wydajnosc¢ catego uktadu. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku, gdy
osadnik jest oddalony kilka metrow od budynku. Istnieje wéwczas niebezpieczenstwo
wychtadzania $ciekow i osadzania sie ttuszczu wewnatrz rur kanalizacyjnych, co prowadzi
do zmniejszenia wydajnosci oczyszczalni. Proces oddzielania tluszczu zachodzi
w specjalnych urzadzeniach, tzw. separatorach.

Drugi etap oczyszczania sciekow zwigzany jest z doczyszczaniem tlenowym. W tym
przypadku decydujgcg role odgrywajg mikroorganizmy tlenowe, dzieki ktérym zachodzg
kolejne procesy biochemiczne.

Procesy te moga by¢ dodatkowo intensyfikowane poprzez zastosowanie urzadzen
napowietrzajacych.

Etap ten moze przebiega¢ w kompaktowych urzadzeniach, np. z wykorzystaniem ztoza
biologicznego lub w formie drenazu.

Oczyszczone w ten sposob Scieki sg wprowadzane do odbiornika. Moze nim by¢ woda
ptynaca lub stojgca, badz grunt; wéwczas odbywa sie to za posrednictwem studni chfonnej
lub drenazu rozsgczajagcego.

Wybor odpowiedniego sposobu doczyszczania zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych
najwazniejsze to:

e warunki gruntowo-wodne na dziatce (wysokos¢ zwierciadta wdd gruntowych,
wodoprzepuszczalnosé gruntu);

e dostepna powierzchnia terenu i jego uksztattowanie;

¢ wystepowanie w okolicy stref ochronnych zrédet i uje¢ wody;

e szczegoblne wymagania odbiornika co do jakosci odprowadzanych sciekow, na
przyktad gdy potozony jest na terenie parku narodowego lub krajobrazowego,
rezerwatu przyrody, w granicach uzdrowisk, nad jeziorem w strefie ochronne;.

1.1) Oczyszczalnie z drenazem rozsgczajgcym

Drenazowa oczyszczalnia Sciekdéw jest najprostszym rodzajem oczyszczalni.
Schemat ideowy prezentuje rysunek 3. Scieki odptywajace z budynku (1) trafiajg do
osadnika gnilnego (2). W szczegolnych przypadkach przed osadnikiem znajduje sie
separator tluszczow. Po wstepnym podczyszczeniu Scieki sg rownomiernie
rozprowadzane do poszczegolnych nitek drenazowych (4) za pomocg studzienki
rozdzielajgcej (3). Nastepnie Scieki sg rozsgczane do gruntu (4), gdzie nastepuje
doczyszczanie tlenowe. Wszystkie dreny moga taczy¢ sie rurg zbierajgca i studzienkag
zbierajgca, ktorej zadaniem jest napowietrzanie wszystkich drendw (5). Moga istnie¢ takze
rozwigzania, w ktérych kazda nitka drenazowa posiada witasng studzienke
napowietrzajaca.
Drenaz rozsgczajacy to uktad rownolegle potaczonych ze sobag rur, ktére majg za zadanie
rédwnomierne rozprowadzenie podczyszczonych sciekdw na powierzchni zwanej poletkiem
filtracyjnym.
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Elementy oczyszczalni drenazowe;j:

doptyw Sciekow,

separator ttuszczow (fakultatywnie),

osadnik gnilny (jedno lub kilku komorowy),

rura PCV o $rednicy zazwyczaj 100 -110 mm taczaca osadnik ze studzienkg
rozdzielcza,

« studzienka rozdzielcza,

o rury drenazowe,

« napowietrzanie (wentylacja wysoka i wentylacja niska - studzienka zbiorcza).

1.2) Oczyszczalnie z filtrem piaskowym

Oczyszczalnie z filtrem piaskowym stosowane sg w przypadku gruntu zbyt
przepuszczalnego Iub gruntu nieprzepuszczalnego. Pierwszym elementem takiego
rozwigzania jest osadnik gnilny, w ktérym nastepuje | faza oczyszczania. Nastepnie Scieki
przeptywajg grawitacyjnie, badz sg przettaczane przez przepompownie na filtr piaskowy.
Na filtrze piaskowym Scieki sg rownomiernie rozprowadzane poprzez drenaz
rozsgczajacy. Nastepuje tu Il etap oczyszczania - biologiczny. Na zwirze, ktory stanowi
gtbwne wypetnienie filtra, rozwijajg sie bakterie tlenowe i beztlenowe oraz inne
mikroorganizmy, ktére sg odpowiedzialne za proces doczyszczania.

Przefiltrowane $cieki sg odprowadzane przez dreny zbierajgce do studni zbiorczej,

a stamtad do odbiornika.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

e osadnik gnilny,

studzienka rozdzielcza,

drenaz rozsaczajacy,

warstwa filtracyjna,

drenaz zbierajacy,

folia uszczelniajgca (ewentualnie grunt zageszczony o dobrych wtasciwosciach

izolacyjnych, np.: glina),

e studzienka zbiorcza ( w razie koniecznosci przettoczenia oczyszczonych sciekéw
stosuje sie pompe ptywakows),

e odprowadzenie oczyszczonych $ciekdow (warianty: studnia chtonna, drenaz
rozsgczajacy, zbiornik wodny).

1.3) Oczyszczalnie gruntowo-roslinne

Oczyszczalnie gruntowo - roslinne sg obiektami, ktére mozna okresli¢ jako
sztuczne ekosystemy bagienne. Scieki oczyszczane sg poprzez zachodzace procesy
biochemiczne oraz filtracje.

Za wysoka efektywnosS¢ oczyszczania sciekdw odpowiada m.in. ztozony kompleks,
w ktoérym istotng role odgrywaja rosliny, zastosowane podtoze mineralne i organiczne oraz
duza r6znorodnosc¢ gatunkowa mikroorganizmow.

Elementy oczyszczalni gruntowo-roslinnej:
e osadnik gnilny,
e przepompownia (0 ile jest taka koniecznosc),
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studzienka rozdzielcza,

filtr gruntowo - roslinny,

drenaz rozsgczajacy i zbierajacy,

odprowadzenie oczyszczonych Sciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz
rozsgczajacy, zbiornik wodny).

Na filtrze gruntowo-roslinnym zdecydowanie zaleca sie stosowanie roslin
charakterystycznych dla ekosystemow bagiennych, np.:
e Trzcina pospolita (Phragnites communis)
Patka wodna (Typha sp.)
Sit (Juncus sp.)
Turzyca (Carex sp.)
Manna mielec (Glyceria maxima)
Kosaciec zétty (Iris pseudocorus)
o Wierzby krzewiaste (Salix cinerea, Salix peuntandra)
Mozliwe jest rowniez stosowanie innych gatunkéw bytujgcych w odmiennych
ekosystemach, niemniej rosliny powinny charakteryzowac sie:
e intensywnym przyrostem w ciggu roku,
¢ tatwoscig adaptacji w danym srodowisku i warunkach klimatycznych,
e odpornoscig na szkodniki,
e rozwinietym systemem korzeniowym.

2.1) Oczyszczalnie ze ztozem biologicznym

Zitoza biologiczne sg to urzadzenia, w ktérych do oczyszczania Sciekow
wykorzystuje sie naturalne, tlenowe procesy rozktadu biochemicznego zanieczyszczen
przebiegajgce na specjalnym wypetnieniu.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:
e osadnik gnilny,
e zloze biologiczne,
e odprowadzenie oczyszczonych $ciekdow (warianty: studnia chtonna, drenaz
rozsgczajacy, zbiornik wodny).

Zasadniczym elementem zloza jest specjalne wypetnienie, wykonane

najczesciej z tworzywa sztucznego, na powierzchni ktérego rozwija sie btona biologiczna
(zespdt mikroorganizméw sktadajacy sie gtownie z bakterii biorgcych zasadniczy udziat
W oczyszczaniu sciekow).
Scieki powinny byé réwnomiernie rozprowadzane (najczesciej dzieje sie to poprzez
zastosowanie rury z nacieciami, badz tarczy rozbryzgowej). Scieki od géry przesaczaja sie
powoli przez ztoze. Bakterie oraz inne mikroorganizmy, ktére rozwijajg sie na réznych
warstwach (gtebokos$ciach) ztoza, rozktadajg przesgczajace sie scieki.

Najwazniejsze zalety ztoza biologicznego w stosunku do innych rozwigzan, to:
« duza odporno$¢ na nierbwnomiernosci w doptywie sciekow,
« wysoka odpornos¢ na zmienne temperatury zewnetrzne (zaréwno wysokie jak
i niskie) - co jest zwigzane m.in. z dobrg konstrukcjg (izolacjg) zbiornika i duzg
stabilno$cig zachodzacych procesow biologicznych w ztozu,
« wysoka redukcja zanieczyszczen (powyzej 95%),
« brak koniecznosci posiadania fachowej wiedzy i sprawowania nadzoru nad
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zastosowanym systemem (okresowe przeglady raz, dwa razy w roku, moze
dokonac osoba, ktora zapozna sie uwaznie z instrukcjg obstugi i eksploataciji),

o dluga zywotno$¢ urzadzen (poniewaz sa wykonane najczesciej z tworzyw
sztucznych o wzmocnionej konstrukcji),

« niskie koszty eksploatacji; ewentualnym kosztem moze by¢ zakup specjalnych
biopreparatow wspomagajgcych procesy oczyszczania w  szczegolnych
okolicznosciach,

« niewielka powierzchnia potrzebna do zamontowania zioza biologicznego
(uwzgledniajgc osadnik, zbiornik ze ztozem oraz rure tagczacq obydwa zbiorniki - ok.
1,5 - 2 m), potrzebujemy ok. 8 m2 (przy zatozeniu statej liczby mieszkancéw - 5
os6b lub osadnika o pojemnosci 2 m3). Zachowujgc powyzsze zatozenia,
oczyszczalnia drenazowa zajetaby ok. 72 - 80 m2.

2.2) Oczyszczalnie z osadem czynnym

Osad czynny - sg to skupiska mikroorganizméw tlenowych, dzieki ktérym
przebiegajg procesy oczyszczania.

Przy pierwszym uruchomieniu inicjuje sie powstanie mikroorganizméw (ktaczkéw osadu)
poprzez zastosowanie specjalnych biopreparatow.
Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

e osadnik gnilny

e komora osadu czynnego

e osadnik wtérny

e odprowadzenie oczyszczonych $ciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz

rozsgczajacy, zbiornik wodny)

W odréznieniu od wczesniej opisywanych rozwigzan mikroorganizmy
odpowiedzialne za rozktad zanieczyszczen zawartych w sciekach, nie osiadajg na zadnym
podfozu, lecz unoszg sie swobodnie w zbiorniku zwanym komorg reakcji - jest to inna
nazwa komory osadu czynnego.

Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania tego typu rozwigzan niezbedny jest staty
doptyw tlenu. W tym celu w zbiorniku, w ktérym zaszczepione zostaty ktaczki osadu,
montuje sie na dnie specjalne membrany, przez ktdre pompa napowietrzajgca dostarcza
tlen. Takie rozwigzanie oprécz napowietrzenia samych $ciekdw, powoduje state unoszenie
sie ktaczkow osadu. Zapewnia to bardzo wysokg redukcje zanieczyszczen zawartych
w Sciekach.

Nastepnie Scieki przeptywajg do drugiej komory - osadnika wtérnego, w ktérym oddziela
sie pozostalty osad. W prawidtowo funkcjonujgcej oczyszczalni powierzchnia i ilos¢
ktaczkow osadu czynnego wzrasta, dlatego jego nadmiar jest zawracany pompka
recyrkulacyjng do osadnika wstepnego, z ktérego z kolei okresowo jest usuwany.

Osad powinien zosta¢ poddany odpowiednim procesom unieszkodliwiania i przerobki.

Gtéwne zalety oczyszczalni z osadem czynnym:

« wysoka redukcja zanieczyszczen zawartych w Sciekach (w znacznym stopniu
zachodzi takze unieszkodliwienie wirusow, bakterii, oraz innych mikroorganizméw),

« mata powierzchnia niezbedna do jej montazu,

« dluga zywotnosc¢ urzadzen,

« bardzo dobre napowietrzenie $ciekdw (przez co uzyskujemy wyzszg redukcje
zanieczyszczen),

« réwnomierne i stabilne oczyszczanie sciekow ,
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« mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania sciekdw oczyszczonych

Przyktadowe podstawowe dane przydomowej biologicznej oczyszczalni $ciekow,
wykorzystujgcej metode osadu czynnego, nie wymagajacej systemu rozsaczania, dla
budynku, w ktérym zamieszkuje od 1 do 6 osob.

Jest to oczyszczalnia o wymuszonym obiegu cieczy, sterowana elektrozaworami.
Urzadzenie to zbudowane jest w oparciu o nowoczesne technologie oczyszczania
Sciekow. Nie wymaga systemu drenazu, a skutecznos¢ oczyszczania jest na poziomie 95 -
97%.

Oczyszczone Scieki zawierajg sladowe ilosci azotu i fosforu i z powodzeniem mogg byé
stosowane np. do podlewania roslin ozdobnych, trawnikow itp. Woda na wyjsciu
z oczyszczalni to woda drugiej klasy czystosci tzn., ze jest tak czysta jak ta ptyngca
w rzekach, spetnia ona najwyzsze i najbardziej rygorystyczne standardy Unii Europejskie;.
W wodzie tej mozna nawet hodowac ryby.

Catkowita powierzchnia, jaka zajmuje urzadzenie (dla domu jednorodzinnego,
6 mieszkancow), to niecate 4 metry kwadratowe (podstawa oczyszczalni ma wymiary
160 cm na 143 cm), co w przypadku matych dziatek budowlanych jest bardzo istotne.
Miesieczny koszt eksploatacji takiej oczyszczalni to 12-14 PLN (cena energii elektrycznej
potrzebnej do zasilania dmuchawy napowietrzajacej - to tyle ile zuzywa Zzaréwka 60W
wiaczona przez pét miesigca). Praca oczyszczalni jest sterowana automatycznie poprzez
zespot elektrozawordw (urzgdzenie napowietrzajace pracuje cyklicznie) co przyczynia sie
m.in. do oszczednosci energii).

« Wewnatrz oczyszczalni znajduje sie strefa aktywacyjna, w ktérej nastepuje
oczyszczanie biologiczne z napowietrzaniem drobnopecherzykowym. W celu
odpompowania oczyszczonej wody urzgadzenie posiada wbudowang pompe
mamutowa.

« Pojemnos¢ uzytkowa poszczegolnych czesci oczyszczalni: Strefa aktywacyjna
3
2,1m

« Wymiary zbiornika oczyszczalni $ciekdéw: dtugosé 1 200 mm, szerokos$¢ 1 450 mm,
wysokos¢ 2 220 mm

o Oczyszczalnia jest zaprojektowana na przeptyw sciekow 0,90 m>/dzien.
« Obcigzenie materiatem organicznym wynosi od 0,36 kg BZT5/dzien.

« Moc zainstalowania oczyszczalni sciekdw: dmuchawa 60 W, 230 V, jednostka
sterujgca 230V
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Schemat osadzenia oczyszczalni

1350

100

LEGENDA
1. Skrzynka rozdzielcza (dmuchawa AL 60, 4 x Zawor elektromagnetyczny, swietlana
sygnalizacja usterki, jednostka zasilajgca),
2. Nadstawka NP 600/700,
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Uszczelka DN 110, na przejsciach rozdzielczych i na zamocowanie ostony,
Zbiornik odbiorczy,

Gardziel wlewowy do komory, urzgdzenie odwadniajace,
Rurocigg doptywowy, PVC DN 110,

Rurocigg odptywowy, PVC DN 110,

Obsyp piaskiem,

. Komora aktywacyjna,

10. Grubos$¢ sciany 8 - 12 mm,

11. Element napowietrzajacy,

12. Obsyp ziemia,

13. Obetonowanie suchym betonem.

©oOeNO O W

5.2.Warunki techniczne budowy przydomowej oczyszczalni sciekow

Lokalizacja przydomowej oczyszczalni Sciekbw wymaga uwzglednienia
minimalnych odlegtosci od réznych obiektow i wdd gruntowych. Zwigzane jest to
z mozliwoscig rozprzestrzeniania sie mikroorganizmow chorobotworczych oraz innych
zanieczyszczen. Warunki te wynikajg zarowno z przepisOw prawa, jak i z zalecen
producentéw oczyszczalni. Sg to m.in.:

e odlegtos¢ dna rur drenazowych do poziomu zwierciadta wod gruntowych — 1, 50 m,
e odlegtos¢ drenazu od granicy dziatki — 2 m,

e odlegtosc drenazu od drzew i krzewow — 3 m,

e odlegtos¢ studni do poletka, na ktérym utozone sg dreny — 30 m,

e odlegtos¢ od osadnika gnilnego do ujecia wody (studni) — 15 m,

e odlegtos¢ od rurociggéw gazowych i wodociggowych — 1,5 m,

e odlegtos¢ od kabli energetycznych — 0,8 m,

e odlegtos¢ od kabli telekomunikacyjnych — 0,5 m.
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studnia

granica dziatki

2m  strefa buforowa

drenaz rozsaczajjcy

C'Em

4osadnik
| ]

|
15m|l am

droga

studnia
granica dziatki

6. Analiza ekonomiczna — roczne koszty eksploatacyjne w zaleznosci od
sposobu unieszkodliwiania sciekow

Roczne koszty eksploatacji przydomowej oczyszczalni $ciekéw z drenazem lub
z filtrem sg niewielkie i sktadajg sie na nie koszty stosowania bioaktywatorow, koszty
wywozu osaddéw Sciekowych z osadnika gnilnego oraz trudne do oszacowania koszty
obstugi. W przypadku zastosowania biologicznej przydomowej oczyszczalni Sciekow
dodatkowo do kosztéw eksploatacyjnych dolicza sie koszty energii elektrycznej zuzywanej
przez oczyszczalnie. Koszty bioaktywatoréw, wywozu nieczystosci oraz energii zostaty
ustalone w oparciu o aktualne cenniki oraz taryfy (marzec 2009 r.). Dla biologicznej
przydomowej oczyszczalni Sciekdw przyjeto zatozenie, ze bedzie pracowata w taryfie
G 11. Roczne koszty eksploatacyjne w zaleznosci od sposobu unieszkodliwiania $ciekow
przedstawiajg ponizsze tabele.

Tab. 15 Roczne koszty eksploatacji szczelnego szamba na przyktadzie 4 osobowej
rodziny.

Roczne koszty eksploatacji szczelnego szamba

Zuzycie wody w ciggu doby (120dm?/d * 4 osoby) 480 dmd/d
Zuzycie wody w ciggu roku (480 dm¥d * 365 dni) 175,2 m3/rok

llos¢ wywozow nieczystosci w ciggu roku (175,2

m?3/rok : pojemnos$¢ szambiarki czyli 7,5 m3) 23,4 wywozy

Roczny koszt wywozu nieczystosci (23,4 wywozy *
85 1)

1 989,00 z

Zrodto: Zatozenia wiasne.
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Tab. 16 Roczne koszty eksploatacji przydomowej oczyszczalni Sciekow z drenazem lub z
filtrem na przyktadzie 4 osobowej rodziny.

Roczne koszty eksploatacji przydomowej oczyszczalni Sciekow z
drenazem lub z filtrem
Stosowanie bioaktywatoréow przed osadnikiem
, : 180,00 z#
gnilnym (4 opakowania preparatu na rok)
Stosowanie bioaktywatoréw po osadniku gnilnym
10,00
(razna 2 lata)
Wywbdz osadow sciekowych (raz na 2 lata) 42,50 z#
Czyszczenie filtra i inne czynnosci (wykonywane we
. ; . 0,00 #
wtasnym zakresie przez uzytkownika)
Razem: 232,50 #

Zrédto: Zatozenia wiasne.

Tab. 17 Roczne koszty eksploatacji biologicznej przydomowej oczyszczalni Sciekow na
przyktadzie 4 osobowej rodziny.

Roczne koszty eksploatacji biologicznej przydomowej oczyszczalni
sciekow
Stosowanie bioaktywatorow (4 opakowania 180.00
preparatu na rok) ’
Wywoz osadow sciekowych (raz na 2 lata) 42,50 #
Zuzycie energii elektrycznej (438 kWh/rok * 0,4556
ZkWh) 199,55 #
Czyszczenie filtra i inne czynnosci (wykonywane we 0.00 7
wtasnym zakresie przez uzytkownika) ’
Razem: 422,05 2

Zrédto: Zatozenia wiasne.

2 000+
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1600+
1400+
1200+
1 000+
800
600
400+
200+

Koszty eksploatacji w zt

szczelne szambo oczyszczalniaz  oczyszczalnia
drenazemlub z biologiczna
filtrem

Sposob unieszkodliwiania sciekéw

Poréwnanie rocznych kosztow eksploatacyjnych w zalezno$ci od sposobu
unieszkodliwiania Sciekow.
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7. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji po stronie uzytkownika

7.1.Wstep teoretyczny - metody oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji

Stosowane w praktyce gospodarki rynkowej metody rachunku efektywnosci
ekonomicznej inwestycji dzieli sie na:
a) tradycyjne (proste) metody oceny efektywnosci, ktdorych miernikami oceny sg m.in.:
stopa zwrotu naktadéw inwestycyjnych ROl (Return on Investment), stopa zwrotu
z kapitatlu wtasnego ROE (Return on Equity), ksiegowa stopa zwrotu ARR (Accounting
Rate of Return), prosty okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPB (Simple PayBack),
b) metody zdyskontowanych przeptywéw pienieznych, zwane krotko metodami
dyskontowymi, ktérych wskaznikami oceny sg m.in.: zaktualizowana (biezgca) wartos¢
netto NPV (Net Present Value), wewnetrzna stopa zwrotu IRR (Internal Rate of Return),
zdyskontowany okres zwrotu naktadow inwestycyjnych DBP (Discounted Pay Back).

Metodami tradycyjnymi nazywane sg metody nieuwzgledniajgce zmiennosci pienigdza
w czasie i oparte na zysku jako mierze korzysci netto. Natomiast metody uwzgledniajace
zmiennosC pienigdza w czasie i ujmujgce korzysci netto w kategorii przeptywow
pienieznych netto nazywane sg metodami dyskontowymi. Metody zdyskontowanych
przeptywow pienieznych obejmujg caty planowany okres funkcjonowania przedsiewziecia,
tj. okres realizacji inwestycji i czas eksploatacji, w ktérym przewiduje sie osigganie efektéw
ekonomicznych. W literaturze czesto nazywane sg one dynamicznymi metodami rachunku
inwestycyjnego, w przeciwienstwie do metod tradycyjnych zwanych zwyczajowo metodami
statycznymi rachunku inwestycyjnego.

Ocene efektywnosci ekonomicznej inwestycji polegajgcej na zamianie szczelnego szamba
na przydomowg oczyszczalnie sciekdw przeprowadzono za pomocg hastepujgcych
wskaznikéw:

- zaktualizowanej/biezacej wartosci netto (NPV), kiora stanowi roznice pomiedzy
zdyskontowanymi przeptywami pienieznym a nakladami poczatkowymi i jest dana
wzorem:

I . CH
NPV =% —"t _
fzzl' 14rE 7

gdzie: NPV - wartos¢ biezaca netto, CF; - przeptywy gotéwkowe w okresie t, r — stopa
dyskonta, Iy - naktady poczatkowe, t - kolejne okresy (najczesciej lata) eksploatacii
inwestyciji.

Informacje jakie daje NPV:

- NPV<0 inwestycja jest nieoptacalna,

- NPV=0 inwestycja znajduje sie na granicy optacalnosci,

- NPV>0 inwestycja jest optacalna, tym bardziej im wieksza wartos¢ wspotczynnika.
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- wewnetrznej stopy zwrotu (IRR) czyli stopy dyskontowej, przy ktérej wskaznik NPV=0.
Obliczenie wartosci IRR polega wiec na znalezieniu takiej wartosci stopy dyskontowej r,
ktéra spetnia warunek:

= CF
2y R0

t=1

gdzie: CF; — przeptywy gotowkowe w okresie t, r — stopa dyskonta, Iy — naktady
poczatkowe, t — kolejne okresy (najczesciej lata) eksploatacji inwestyciji.

Wewnetrzna stopa zwrotu okresla stope rentownosci danego przedsiewziecia
inwestycyjnego. IRR jest to oprocentowanie, jakie przynosi zainwestowany kapitat.
Wyznacza tym samym maksymalng stope procentowg 29p. kredytu, jakg mozna przyjac,
aby odzyska¢ zainwestowane $rodki, tj. graniczng stope procentowg, przy ktorej
inwestycja jest jeszcze optacalna. Inwestycja jest tym bardziej optacalng, im wyzsza
wypada dla niej wartos¢ IRR. Gdy jest ona nizsza od stopy dyskonta, lecz wieksza od O,
oznacza to, ze przedsiewziecie jest optacalne, lecz ponizej korzysci z lokat w banku.

- prostego okresu zwrotu nakfadéw inwestycyjnych (SPB), ktory jest definiowany jako
czas potrzebny do odzyskania naktadow inwestycyjnych poniesionych na realizacje
danego przedsiewziecia. Jest liczony od momentu uruchomienia inwestycji do chwili, gdy
suma korzysci brutto uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji zrbwnowazy poniesione
naktady. W przypadku, gdy roczne korzysci brutto (niezdyskontowane przeptywy
pieniezne) sg state wartos¢ SPB mozna obliczy¢ z wyrazenia:

SPB= -lI/Zi

gdzie: | — wysokos¢ poniesionych naktadéw inwestycyjnych, Zi — roczne korzysci brutto.

- zdyskontowanego okresu zwrotu nakiadéw inwestycyjnych (DBP), okresla
minimalng liczbe jednostek czasu (np. lat) dla ktorych suma zdyskontowanych przeptywow
pienieznych osiggnie wartos¢ réwng zero. DPB mozna odczytaé z wykresu liniowego NPV.

7.2.0cena efektywnosci ekonomicznej inwestycji po stronie uzytkownika —
obliczenia

Ocene efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono dla inwestycji polegajacej
na zamianie szczelnego szamba na przydomowg oczyszczalnie sciekdw z drenazem lub
z filtrem oraz dla inwestycji polegajacej na zamianie szczelnego szamba na biologiczng
przydomowg oczyszczalnie sciekow. Ww wskazniki obliczono dla nastepujacych zatozen:

a) stopa dyskonta r=5% oraz dla poréwnania r=10%,

b) udziat mieszkanca w kosztach inwestycyjnych 50% oraz dla poréwnania 100% udziat
mieszkanca w kosztach inwestycyjnych (bez dofinansowania),

c) okres eksploatacji instalacji 10 lat.

Dane potrzebne do sporzadzenia ponizszych wykresow przedstawiajg tabele
stanowigce zatgcznik nr 1 do opracowania.
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7.2.1. Zamiana szczelnego szamba na przydomowa oczyszczalnie
sciekow z drenazem lub z filtrem

Spodziewane oszczednosci po zrealizowaniu inwestycji i ich rozktad
w poszczegolnych latach dla przyjetych zatozen przedstawiajg ponizsze wykresy:

Skumulowany zdyskontowny przeptyw pieniezny
NPV dla r=5%, dofinansowanie 50%

10000
8000
6000

4000 __ —’:
2000 _—

O T T T T T = T I:| T D\_ T - T
-2000 i{ L]

NPV

-4000 -
-6000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okres obliczeniowy [lata]

Inwestycja poza zwrotem naktaddéw poczatkowych przyniesie dodatkowo 8 155,45 zi
zysku z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu
IRR wynosi 33,12 %.

Skumulowany zdyskontowny przeptyw pieniezny
NPV dla r=10%, dofinansowanie 50%

6000
4000

2008 — EDD"—‘" -
-20001{ L

-4000 -
-6000

NPV

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okres obliczeniowy [lata]

Inwestycja poza zwrotem naktaddéw poczatkowych przyniesie dodatkowo 5 266,30 zi
zysku z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu
IRR wynosi 33,12 %.
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Skumulowany zdyskontowny przeptyw pieniezny
NPV dla r=5%, bez dofinansowania
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Okres obliczeniowy [lata]

Inwestycja poza zwrotem naktadow poczatkowych przyniesie dodatkowo 3 393,55 zi
zysku z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu
IRR wynosi 11,82 %.

Skumulowany zdyskontowny przeptyw pieniezny
NPV dla r=10%, bez dofinansowania
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-2000 N i— Ali—lj - ‘
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Okres obliczeniowy [lata]

Inwestycja poza zwrotem nakfadéw poczatkowych przyniesie dodatkowo 720,85 zt zysku
z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu IRR
wynosi 11,82 %.

Whioski:
1. We wszystkich przypadkach NPV jest wieksze od zera, wiec inwestycja jest optacalna.

2. Wzrost warto$ci stopy dyskonta z r=5% do r=10% powoduje spadek warto$ci wskaznika
NPV 4o co oznacza, ze inwestycja jest mniej optacalna.

3. 50% dofinansowanie inwestycji przynosi wiekszy zysk na koricu okresu obliczeniowego
NPV .
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4. W obu przypadkach (bez dofinansowania i z dofinansowaniem) wewnetrzna stopa zwrotu

jest wieksza od stopy dyskonta, co potwierdza optacalnosc inwestycji. W przypadku

z dofinansowaniem opftacalno$¢ inwestycji wyrazona wewnetrzng stopg zwrotu jest bardziej

wyrazna (33%).

Zdyskontowany czas zwrotu naktaddw poczatkowych dla przyjetych zatozen
przedstawiajg ponizsze wykresy:

NPV
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Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=5%,
dofinansowanie 50%
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Okres obliczeniowy [lata]

Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczatkowych wynosi 3,2 lat.

(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 2,8 lat.
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Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=10%,
dofinansowanie 50%
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Okres obliczeniowy [lata]

Zdyskontowany czas zwrotu naktadéw poczatkowych wynosi 3,5 lat.

(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 2,8 lat.
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Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=5%, bez
dofinansowania

NPV

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okres obliczeniowy [lata]

Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczatkowych wynosi 6,9 lat. Prosty
(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 5,7 lat.

Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=10%, bez
dofinansowania

NPV
& A
S o
S S
S o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okres obliczeniowy [lata]

Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczatkowych wynosi 8,8 lat. Prosty
(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 5,7 lat.

Whioski:

1. Zdyskontowany czas zwrotu nakfadéw poczatkowych jest diuzszy od prostego,
poniewaz uwzglednia zmiane wartosci pienigdza w czasie.

2. 50% dofinansowanie inwestycji skraca czas zwrotu naktadoéw inwestycyjnych z wartosci
5,7 lat do wartosci 2,8 lat (przy prostym czasie zwrotu), a takze z wartosci 6,9 lat do
wartosci 3,2 lat oraz z watosci 8,8 lat do wartosci 5,5 lat odpowiednio dla stopy zwrotu 5%
i 10% (przy zdyskontowanym czasie zwrotu).
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7.2.2. Zamiana szczelnego szamba na biologiczng przydomowa oczyszczalnie
sciekéow

Spodziewane oszczednosci po zrealizowaniu inwestycji i ich rozktad
w poszczegolnych latach dla przyjetych zatozen przedstawiajg ponizsze wykresy:

Skumulowany zdyskontowny przeptyw pieniezny
NPV dla r=5%, dofinansowanie 50%
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Okres obliczeniowy [lata]

Inwestycja poza zwrotem nakfadéw poczatkowych przyniesie dodatkowo 6761,50 zt zysku
z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu IRR
wynosi 28,86 %.

Skumulowany zdyskontowny przeplyw pieniezny
NPV dla r=10%, dofinansowanie 50%
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Okres obliczeniowy [lata]
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Inwestycja poza zwrotem nakfadéw poczatkowych przyniesie dodatkowo 4207,48 zt zysku
z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu IRR
wynosi 28,86 %.
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Skumulowany zdyskontowny przeplyw pieniezny
NPV dla r=5%, bez dofinansowania
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Inwestycja poza zwrotem nakfadéw poczatkowych przyniesie dodatkowo 1999,59 zt zysku
z uwzglednieniem zmiany wartosci pienigdza w czasie. Wewnetrza stopa zwrotu IRR
wynosi 9,13 %.

Skumulowany zdyskontowny przeptyw pieniezny
NPV dla r=10%, bez dofninansowania
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Dla tak przyjetej stopy dyskonta wartos¢ wskaznika NPVq, spadta ponizej zera
i wynosi -337,97 zt. Inwestycja nie jest optacalna, poniewaz przychody uwzgledniajgce
zmiane warto$ci pienigdza w czasie nie pokrywajg naktadéw poczatkowych poniesionych
na realizacje inwestycji. Wewnetrzna stopa zwrotu IRR wynosi 9,13 %.

Whioski:
1. Inwestycja jest optacalna tylko w przypadkach gdy NPV jest wieksze od zera.

2. Wzrost wartosci stopy dyskonta z r=5% do r=10% powoduje spadek warto$ci wskaznika
NPV 4o co oznacza, ze inwestycja jest mniej optacalna lub nieoptacalna.
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2. W przypadku bez dofinansowania dla stopy dyskonta r=10% dopiero w 11 roku
eksploatacji oczyszczalni wartos¢ wskaznika NPV wzrasta powyzej zera i wynosi
NPV11=161,31 zt.

4. Wewnetrzna stopa zwrotu w przypadku bez dofinansowania dla stopy dyskonta r=10%
jest mniejsza od stopy dyskonta, co potwierdza nieoptacalnos¢ inwestycji.

Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczatkowych dla przyjetych zatozen
przedstawiajg ponizsze wykresy:

Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=5%,
dofinansowanie 50%
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Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczgtkowych wynosi 3,6 lat. Prosty
(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 3,2 lat.

Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=10%,
dofkinansowanie 50%
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Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczgtkowych wynosi 4,0 lat. Prosty
(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 3,2 lat.
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Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=5%, bez
dofinansowania
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Zdyskontowany czas zwrotu naktadow poczatkowych wynosi 7,9 lat. Prosty
(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 6,4 |at.

Zdyskontowany czas zwrotu DPB dla r=10%, bez
dofinansowania
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Zdyskontowany czas zwrotu naktadéw poczatkowych wynosi 10,7 lat. Prosty
(niezdyskontowany) czas zwrotu SPB wynosi 6,4 lat.

Whioski:

1. Zdyskontowany czas zwrotu nakfadéw poczatkowych jest diuzszy od prostego,
poniewaz uwzglednia zmiane wartosci pienigdza w czasie.

2. 50% dofinansowanie inwestycji skraca czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych z warto$ci
6,4 lat do wartosci 3,2 lat (przy prostym czasie zwrotu), a takze z wartosci 7,9 lat do
wartosci 3,6 lat oraz z watosci10,7 lat do wartosci 4,0 lat odpowiednio dla stopy zwrotu 5%
i 10% (przy zdyskontowanym czasie zwrotu).

3. W przypadku bez dofinansowania dla stopy dyskonta r=10% naktady inwestycyjne nie
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zwracajg sie w zatozonym 10 letnim okresie eksploatacji.

8. Efekt ekologiczny zadania

8.1.Efekt ekologiczny - zatozenia ogdlne

W celu okreslenia jakosci Sciekow surowych postuzono sie wskaznikami
jednostkowymi zanieczyszczen (na mieszkanca) w Sciekach bytowo-gospodarczych
jednostek osadniczych. Jako$¢ $ciekow oczyszczonych okreslono na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu sciekobw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 06. 137. 984).

Tab. 18 tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych (doptywajgcych do oczyszczalni),
powstajgcych w jednoosobowym gospodarstwie domowym, w ktorym zuzycie wody
wynosi 120 dm/d.

Wskazni Stezenie Stezenie NACPEE tadunek
skaznik : , . . przeptywu ; ;
zanieczyszczenia zanleczyszczesn zanleczyszczsen S sciekow Q | Z@nieczyszczen
S [mg/M/dm?] [9/M/dm?] [dme/M/d] t [g/M/d]
BZT, 500 0,5 120 60
ChzT 1000 1 120 120
Zawiesina og. 541,67 0,54 120 65
Azot og. 125 0,13 120 15
Fosfor og. 25 0,03 120 3

Zrédto: Rozwigzania projektowe, internet.

Tab. 19 Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen dla
oczyszczonych Sciekow bytowych i komunalnych wprowadzanych do wod i do ziemi.

Wskaznik Stezenie . |Natezenie przeptywu fr_adunek -
: .| zanieczyszczeh |, % 4 zanieczyszczen
zanieczyszczenia | g [mg/M/dm?] Sciekow Q [dm®/M/d] £ [g/M/d]
BZT, 40 120 4.8
ChzT 150 120 18
Zawiesina og. 50 120 6
Azot og. 30 120 3,6
Fosfor og. 5 120 0,6

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 06. 137. 984).
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Charakterystyka budynku reprezentatywnego.

Tab. 20 Podstawowe zatozenia i charakterystyka budynku reprezentatywnego, przyjetego
do dalszych analiz programowych.

Charakterystyka budynku reprezentatywnego

Parametry Wartos¢ Jednostka
Liczba uzytkownikéw 4 RLM
Przeptyw $rednio 3
dobowy Q $r.d 0,48 m°/d

Maksymalny przeptyw

3
dobowy Q max.d 0,62 m"/d
Pojemno$é szamba 7,50 m?

Pojemnosc¢ osadnika
gnilnego przydomowe; 2,00 m®
oczyszczalni Sciekow

Zrédto: Zatozenia wiasne.

8.2. Efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po wdrozeniu programu

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci wybudowanych
przydomowych oczyszczalni $ciekdw oraz od ich rodzaju. Zaktadajac, ze program zostanie
zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (110
przydomowych oczyszczalni $ciekdw), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy
do osiggniecia po zakonczeniu programu.

Tab. 21 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania dla budynku reprezentatywnego.

. tadunek zanieczyszczen t [g/d] Skutecznosc
Wskaznik o .
. . o N Roéznica oczyszczania
zanieczyszczenla | Scieki surowe | Scieki oczyszczone [%]
BZT, 240 19,2 220,8 92
ChZT 480 72 408 85
Zawiesina og. 260 24 236 90,77
Azot og. 60 14,4 45,6 76
Fosfor og. 12 24 9,6 80

Zrédio: Obliczenia wiasne.
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Tab. 22 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w pierwszym roku realizacji programu
(budowa 10 przydomowych oczyszczalni $ciekéw).

.. tadunek zanieczyszczen t [g/d] Skutecznos$é
Wskaznik fa .

. . o o Roéznica oczyszczania
zanieczyszczenia | Scieki surowe | Scieki oczyszczone [%]
BZT, 2400 192 2208 92
ChzTt 4800 720 4080 85

Zawiesina og. 2600 240 2360 90,77

Azot og. 600 144 456 76
Fosfor og. 120 24 96 80

Zrédio: Obliczenia wiasne.

Tab. 23 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w drugim roku realizacji programu
(budowa 20 przydomowych oczyszczalni $ciekow).

Wskaznik 'Ladunek zaniec%yszczeh t [g/d] Résnica ?g;;g;:;aoni;
zanieczyszczenia | Scieki surowe | Scieki oczyszczone [%]
BZT, 4800 384 4416 92
ChZT 9600 1440 8160 85
Zawiesina og. 5200 480 4720 90,77
Azot og. 1200 288 912 76
Fosfor og. 240 48 192 80

Zrédio: Obliczenia wiasne.

Tab. 24 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w trzecim roku realizacji programu
(budowa 30 przydomowych oczyszczalni Sciekow).

. tadunek zanieczyszczen t [g/d] Skutecznosé
Wskaznik e .
: : A A Réznica oczyszczania
zanieczyszczenia | Scieki surowe | Scieki oczyszczone [%]
BZT, 7200 576 6624 92
Chzt 14400 2160 12240 85
Zawiesina og. 7800 720 7080 90,77
Azot og. 1800 432 1368 76
Fosfor og. 360 72 288 80

Zrédio: Obliczenia wiasne.

Tab. 25 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w czwartym roku realizacji programu
(budowa 50 przydomowych oczyszczalni $ciekow).

.. tadunek zanieczyszczen t [g/d] Skutecznosé
Wskaznik fa .

. . o o Roéznica oczyszczania
zanieczyszczenia | Scieki surowe | Scieki oczyszczone [%]
BZT, 12000 960 11040 92
ChzTt 24000 3600 20400 85

Zawiesina og. 13000 1200 11800 90,77

Azot og. 3000 720 2280 76
Fosfor og. 600 120 480 80

Zrédio: Obliczenia wiasne.
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Tab. 26 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania po realizacji catoSci zadania (budowa 110
przydomowych oczyszczalni $ciekow).

el tadunek zanieczyszczen t [g/d] o Skutecznos’_é

. : . . Roéznica oczyszczania
Zanieczyszczenia | Scieki surowe | Scieki oczyszczone [%]
BZT, 26400 2112 24288 92
ChzTt 52800 7920 44880 85

Zawiesina og. 28600 2640 25960 90,77

Azot og. 6600 1584 5016 76
Fosfor og. 1320 264 1056 80

Zrédio: Obliczenia wiasne.

a
~
-]

@ Scieki surowe

m Scieki oczyszczone

tadunek zanieczyszczen t [g/d]

1,58 1,32 0,26

BZT5 ChZT Zawiesina  Azot og. Fosfor og.
og.
Wskaznik zanieczyszczenia

Porownanie tadunku zanieczyszczen w Sciekach surowych i oczyszczonych dla catosci
zadania.

9. Zalozenia programu w zakresie dofinansowania

W programie przyjeto nastepujgce zatozenia:

1. Program zaktada dofinansowanie budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow ze
Srodkdbw pochodzacych z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, w okresie czteroletnim - w latach od 2009 r. do 2012 r.;

2. Warunkiem otrzymania srodkoéw finansowych bedzie likwidacja zbiornika na Scieki
bytowo-gospodarcze (szamba) i w zamian budowa przydomowej oczyszczalni
Sciekow przy istniejgcych budynkach mieszkalnych, bgdz budowa oczyszczalni
w trakcie realizacji nowego budynku mieszkalnego;

3. Do korzystania z dofinansowania uprawnieni sg witasciciele budynkow
mieszkalnych (przy czym za budynek mieszkalny uwaza sie budynek bedacy
wiasnoscig osob fizycznych, w ktdérym przynajmniej 70% powierzchni catkowitej
stanowi czes¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes¢ ustugowa lub inna),
pofozonych na terenie Miasta Wodzistawia SI., (z zastrzezeniem punktu 4), ktorzy
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planujg wybudowa¢ przydomowg oczyszczalnie $ciekbw o przepustowosci do 5
m?3/d;

. Program uwzglednia nieruchomosci zlokalizowane na terenie znajdujacym sig poza
aglomeracjg Wodzistaw Slaski lub w aglomeracji, ale niebedace przedmiotem
projektowania kanalizacji sanitarnej do kornca roku 2009;

. Whnioski o przystgpienie do programu bedg weryfikowane przez Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. Wodzistaw Slaski lub Wydziat Inwestygiji
Miejskich Urzedu Miasta Wodzistawia Slaskiego z punktu widzenia warunku
okreslonego w punkcie 4;

. Whnioski o przystgpienie do programu winny by¢ ztozone w terminie do dnia
31 grudnia roku poprzedzajgcego realizacje inwestycji, przy czym dla | roku
realizacji programu ustala sie odrebne terminy tj.:

- Ztozenie wniosku do 15.06.2009 r.;

- weryfikacja wniosku, z uwagi na punkt 4, do 15.08.2009 r.;

- realizacja inwestycji do 15.12.2009 r.

W przypadku braku mozliwosci weryfikacji wnioskéw w terminie do 15.08.2009 r.
lub innych przyczyn uniemozliwiajgcych przeprowadzenie programu w pierwszym
roku realizacji programu, wnioski ztozone w roku 2009 zostang uwzglednione,
w porozumieniu z wnioskodawcg (inwestorem), w latach nastepnych wg kolejnosci
wptywu do kancelarii Urzedu Miasta;

. Program bedzie realizowany w przypadku ztozenia przez zainteresowanych
mieszkancéw, w ww. terminach, co najmniej 50% ustalonej w danym roku ilosci
wnioskow (np. do dnia 31.12.2009 r. - co najmniej 10 wnioskow);

. Realizacja zadania musi nastgpi¢ w terminie do dnia 30 wrzesnia danego roku
(z zastrzezeniem punktu 6). Inwestor w tym terminie zobowigzany bedzie do
przedtozenia faktury potwierdzajgcej wykonanie inwestycji oraz protokotu odbioru
koncowego inwestycji. Ponadto inwestor bedzie zobowigzany do zgtoszenia
uzytkowania przydomowej oczyszczalni $ciekdw w Wydziale Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Wodzistawia SI., w trybie art. 152 ustawy
Prawo ochrony srodowiska, na 30 dni przed rozpoczeciem jej eksploatacji;

. Inwestor przystepujagcy do programu nie moze posiada¢ zalegtosci z tytutu
podatkéw, opfat i innych naleznosci wzgledem Miasta;

10. Inwestor we wiasnym zakresie przygotuje petng dokumentacje niezbedng dla

realizacji budowy oraz funkcjonowania przydomowej oczyszczalni Sciekow,
natomiast montazu urzadzen dokona specjalistyczna firma w oparciu o umowe
zawartg z inwestorem.

11. Inwestor samodzielnie wybierze wykonawce i zobowigze sie do realizacji budowy

zgodnie z przepisami Prawa budowlanego i Prawa wodnego;

12. Ustala sie koszt kwalifikowany inwestycji w wysokosci 10 000 zt, obejmujgacy koszt

zakupu i montazu urzadzen przydomowej oczyszczalni $ciekow; wysokosc
dofinansowania — 5 000 zt, jednak nie wiecej niz 50 % wartosci zadania;
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13. Program dopuszcza dofinansowanie inwestycji polegajacej na podigczeniu kilku
budynkow mieszkalnych do jednej przydomowej oczyszczalni Sciekow.
Dofinansowanie bedzie wynosic 75% naktadow inwestycyjnych
(montaz + urzadzenie), jednak nie wiecej niz 5000 zt w przeliczaniu na jednego
wiasciciela budynku. W tym przypadku przepustowosé przydomowej oczyszczalni
moze by¢ wieksza niz 5 m¥d;

14. Podjecie przez inwestora prac projektowych oraz prac zwigzanych z budowg
przydomowej oczyszczalni sciekow, nie obliguie Miasta do realizacii
dofinansowania, w przypadku braku decyzji WFOSIGK o dofinansowaniu;

15. Pozytywne rozpatrzenie wniosku oraz dysponowanie srodkami finansowymi
przewidzianymi na dofinansowanie budowy przydomowej oczyszczalni Sciekow
w danym roku beda podstawg do zawarcia umowy cywilno — prawnej pomiedzy
Miastem Wodzistaw Sl. a inwestorem, okreslajacej szczegétowe zasady realizacji
przedsiewziecia oraz wyptaty dofinansowania;

16. Dofinansowaniem budowy przydomowych oczyszczalni Sciekow objete bedag
urzadzenia posiadajgce aktualny atest higieniczny wydany przez Panstwowy
Zaktad Higieny oraz deklaracje zgodnosci;

17. Inwestor bedzie zobowigzany do uzytkowania oczyszczalni (w tym stosowania
bioaktywatorow, czyszczenia filtra, wywozu osadoéw $ciekowych) zgodnie
z rozwigzaniem projektowym oraz zaleceniami producenta. Niestosowanie sie do
tych zalecen skutkowa¢ bedzie zwrotem dofinansowania. Kontrola sposobu
uzytkowania oczyszczalni moze nastgpi¢c w okresie 10 lat od dnia otrzymania
dofinansowania.

10. Montaz finansowy, harmonogram realizacji

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych, zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejacych mechanizméw
wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

W oparciu o przeprowadzong analize cen rynkowych oraz przyjete zatozenia
projektowe oszacowano wysokos$¢ naktadow na zakup i montaz urzadzen przydomowej
oczyszczalni sciekdw na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt.

Biorac pod uwage stopien skanalizowania Miasta, planowane inwestycje w tym
zakresie oraz zainteresowanie mieszkancow, w programie przyjeto czteroletni okres
realizacji, uwzgledniajgcy dofinansowanie do 110 przydomowych oczyszczalni sciekéw,
z podziatem na nastepujace etapy:

Tab. 27 llos¢ planowanych montazy przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Poszczegdlne lata realizacji programu
| rok Il rok Il rok IV rok Suma

10 20 30 50 110

Liczba dofinansowanych
inwestycji

Zrodio: Zatozenia wiasne.

43



,Program budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie miasta Wodzistawia Slaskiego na lata 2009-2012”

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty
proponuje sie nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu $rodkow
z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Przedstawiony mechanizm finansowania nie uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia
pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé
zgodnie z zasadami operowania Srodkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktore
mimo, ze prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na
uwadze, ze zgodnie z zasadami przyznawania pozyczek, wysokos¢ dofinansowania w tym
zakresie moze wynosi¢ do 80% kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych
(ZASADY UDZIELANIA | UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA DOTACJI ORAZ
DOPLAT DO OPROCENTOWANIA PREFERENCYJNYCH KREDYTOW | POZYCZEK NA
2009 ROK, punkt 1.2.1.).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany oraz warunki finansowania przy udziale
$rodkéw z WFOSIGW dokonano nastepujacej kalkulacji finansowania programu ze strony
Miasta i inwestora, przyjmujac, ze Miasto zaciagnie pozyczke z WFOSIGW w wysokoSci
50% kosztéw kwalifikowanych:

Tab. 28 Montaz finansowy zadania.

Budowa przydomowych oczyszczalni sciekéw

. . . Udziat wiasny Dofinansowanie
Etapy Liczba inwestyciji mieszkanca WFEOSIGW taczny koszt

% Szt. % Zt % 7t Zt
| rok 9,09% 10 50% | 50 000,00 50% | 50 000,00 100 000,00
Il rok 18,18% 20 50% | 100000,00 |gq0, [ 100 000,00 200 000,00
1l rok 27.27% 30 50% 150 000,00 50% 150 000,00 300 000,00
IV rok 45,45% 50 50% | 250 000,00 |gq0, [ 250 000,00 500 000,00
Suma 100,00% 110 550 000,00 550 000,00 1100 000,00

Zrédio: Obliczenia wiasne.

taczny koszt programu dofinansowania do przydomowych oczyszczalni sciekow wynosi
1100 000 zi.

11. Obciazenie budzetu Gminy w wyniku realizacji programu

Realizacja niniejszego programu wigze sie z zabezpieczeniem srodkow
finansowych w budzecie Miasta w latach 2009 - 2022, zwigzanych ze sptatg pozyczek
wraz z odsetkami. Plany sptat pozyczek zacigganych w latach 2009 - 2012 przedstawiajg
tabele 29 — 32. Dla potrzeb obliczenia obcigzenia budzetu Gminy w wyniku realizaciji
programu przyjeto nastepujace zatozenia (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW):

a) okres sptaty pozyczki - 10 lat (w tym okres karencji),

b) okres karencji - 12 miesiecy,

c) oprocentowanie pozyczki w skali roku - 3%,

d) ilo$¢ przekazywanych przez WFOSIGW transz pozyczki w ciggu roku - 1,

e) terminy przekazania przez WFOSiIGW transz pozyczki: corocznie 1 sierpnia w latach
2009 - 2012.
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f) ilos¢ rat sptaty pozyczki w ciggu roku - 1,
g) terminy spfaty rat pozyczki: corocznie 1 sierpnia w latach 2010 - 2022.

Tab. 29 Plan sptaty zaciggnietej w pierwszym roku realizacji programu pozyczKi z

WFOSIGW.
Rok Odsetki [z] | Rata [z1] S“m?zf]a LS
2009 625,00 0,00 625,00
2010 1437,50 | 5000,00 | 6 437,50
2011 1287,50 | 5000,00 | 6 287,50
2012 1137,50 | 5000,00 | 6 137,50
2013 987,50 5000,00 | 5 987,50
2014 837,50 5000,00 | 5837,50
2015 687,50 5000,00 | 5 687,50
2016 537,50 5000,00 | 5537,50
2017 387,50 5000,00 | 5 387,50
2018 237,50 5000,00 | 5 237,50
2019 87,50 5000,00 | 5087,50
Razem: | 8250,00 | 50000,00 | 58 250,00

Zrédio: Obliczenia wiasne.

Tab. 30 Plan sptaty zaciggnietej w drugim roku realizacji programu pozyczki z WFOSIGW.

Rok Odsetki [zf] | Rata [z]] S“m?zf]a rok
2010 1 250,00 0,00 1 250,00
2011 287500 | 10000,00 | 12 875,00
2012 257500 | 10000,00 | 12 575,00
2013 2275,00 | 10000,00 | 12 275,00
2014 1975,00 | 10000,00 | 11 975,00
2015 167500 | 10000,00 | 11 675,00
2016 137500 | 10000,00 | 11 375,00
2017 107500 | 10000,00 | 11 075,00
2018 77500 | 10000,00 | 10 775,00
2019 475,00 | 10000,00 | 10 475,00
2020 175,00 | 10000,00 | 10 175,00
Razem: | 16 500,00 | 100 000,00 | 116 500,00

Zrédio: Obliczenia wiasne.
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Tab. 31 Plan sptaty zaciagnietej w trzecim roku realizacji programu pozyczki z WFOSIGW.

Rok Odsetki [zf] | Rata [z1] S“m‘["zf]a Lol
2011 1 875,00 0,00 1 875,00
2012 4312,50 | 15000,00 | 19 312,50
2013 3862,50 | 15000,00 | 18 862,50
2014 3412,50 | 15000,00 | 18 412,50
2015 2962,50 | 15000,00 | 17 962,50
2016 2512,50 | 15000,00 | 17 512,50
2017 2062,50 | 15000,00 | 17 062,50
2018 1612,50 | 15000,00 | 16 612,50
2019 1162,50 | 15000,00 | 16 162,50
2020 71250 | 15000,00 | 15 712,50
2021 262,50 | 15000,00 | 15 262,50
Razem: | 24 750,00 | 150 000,00 | 174 750,00

Zrédio: Obliczenia wiasne.

Tab. 32 Plan spfaty zaciggnietej w czwartym roku realizacji programu pozyczki z

WFOSIGW.

Rok Odsetki [zf] | Rata [z1] S”m?zf]a rok
2012 3 125,00 0,00 3 125,00
2013 7187,50 | 25000,00 | 32 187,50
2014 6437,50 | 25000,00 | 31437,50
2015 5687,50 | 25000,00 | 30 687,50
2016 493750 | 25000,00 | 29 937,50
2017 4187,50 | 25000,00 | 29 187,50
2018 3437,50 | 25000,00 | 28 437,50
2019 2687,50 | 25000,00 | 27 687,50
2020 1937,50 | 25000,00 | 26937,50
2021 1187,50 | 25000,00 | 26 187,50
2022 437,50 | 25000,00 | 25437,50

Razem: | 41250,00 | 250 000,00 | 291 250,00

Zrédio: Obliczenia wiasne.
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Tab. 33 Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji programu.

Przychod lub

Obcigzenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjg programu w poszczegoélnych latach

Poszczegdlne lata

wydatek 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pozyczka | 50000 | 100000 | 150000 | 250000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spfata
pozyczki
(odsetkitrata) | -625,0 | -7687,5 | -21037,5 | -41150,0 | -69312,5 | -67662,5 | -66012,5 | -64362,5 | -62712,5 | -61062,5 | -59412,5 | -52825,0 | -41450,0 | -25437,5
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Obciazenie budzetu Gminy w wyniku realizacji programu*

69,31
70,00~ 67,66 6,01

64,36

Przeptywy pieniezne [tys. zi]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Poszczegdlne lata

Wykres przeptywow pienieznych w budzecie Gminy.

* bez dotacji i umorzenia pozyczki
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Przeptywy pieniezne [tys. zi]

Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW*

aEA-AA

260,00 EERED
210,00
150,00
160,00 B Pozyczka z WFOSIGW
W Sptata pozyczki
100,00
110,00
50,00
60,00
10,00
0,63 | '
7,69
40,00 =04 25,44
41,15 -41,45
-52,83
69,31 67,66 -66,01 -64,36 -62,71 01,06 5941
-90,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Poszczegodlne lata od 2009 do 2022

Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGK w wyniku realizacji programu.

* bez dotacji i umorzenia pozyczki.
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ZALACZNIK NR 1.

Analiza przedsigwzigcia inwestycyjnego polegajacego na zamianie szczelnego szamba na przydomow3 oczyszczalnie sciekow z
drenazem lub filtrem metoda NPV dla r=5%, wariant z 50% dofinansowaniem inwestycji ze Srodkéw WFOSiGW.

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploataciji t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

0,00

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

Pozyczka

5 000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Naktady
inwestycyjne g

-10 000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-5 000,00

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

1756,50

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-5 000,00 z

-3 168,71 zt

-1651,38 zt

-206,30 zt

1169,96 zt

2 480,69 zt

3 729,00 zt

4 917,87 zt

6 050,13 z

7128,47 zt

8 155,45 zt
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Analiza przedsigwzigcia inwestycyjnego polegajacego na zamianie szczelnego szamba na przydomowa oczyszczalnie sciekow z
drenazem lub filtrem metoda NPV dla r=10%, wariant z 50% dofinansowaniem inwestycji ze Srodkéw WFOSiGW.

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploataciji t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

Pozyczka

5000

Naktady
inwestycyjne Ip

-10000

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-5000

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-5 000,00 z

-3 093,80 zt

177412 z

-574,40 zt

516,24 zt

1507,74 zt

2409,10 zt

3 228,53 zt

397345 zt

4 650,66 zt

5 266,30 zt

51




,Program budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie miasta Wodzistawia Slaskiego na lata 2009-2012”

Analiza przedsigwzigcia inwestycyjnego polegajacego na zamianie szczelnego szamba na przydomowa oczyszczalnie sciekow z
drenazem lub filtrem metoda NPV dla r=5%, wariant bez dofinansowania inwestycji ze Srodkéw WFOSiGW.

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploatacii t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

Nakfady
inwestycyjne g

-10000

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-10000

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-10 000,00 z

-7 930,61 zt

-6 413,28 z

-4 968,20 zt

-3591,94 z

-2281,21 z

-1 032,90 z

155,97 zt

1288,22 zt

2 366,56 zt

3 393,55 zt
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Analiza przedsigwzigcia inwestycyjnego polegajacego na zamianie szczelnego szamba na przydomowa oczyszczalnie sciekow z
drenazem lub filtrem metoda NPV dla r=10%, wariant bez dofinansowania inwestycji ze sSrodkéw WFOSiGW.

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploataciji t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

Nakfady
inwestycyjne g

-10000

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-10000

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

1756,5

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-10 000,00 z

-7 639,26 zt

-6 319,57 z

-5 119,86 zt

-4 029,21 z

-3 037,71 zt

-2 136,35 z

-1316,93 z

-572,00 zt

105,20 zt

720,85 zt
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Analiza przedsiewziecia «
oczyszczalnie Sciekow metoda NPV dla r=5%, wariant z 50% dofinansowaniem inwestycji ze Srodkéw WFOSiGW.

inwestycyjnego polegajagcego na zamianie szczelnego szamba na biologiczng przydomowa

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploatacii t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

0,00

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

Pozyczka

5 000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Naktady
inwestycyjne Ip

-10 000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-5 000,00

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

1 566,95

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-5 000,00 z

-3 340,63 zt

-1987,04 z

-697,91 z

529,84 zt

1699,12 zt

2812,72 z

3 873,29 zt

4 883,36 zt

5 845,33 zt

6 761,50 zt
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Analiza przedsigwziecia inwestycyjnego polegajagcego na zamianie szczelnego szamba na biologiczng przydomowa
oczyszczalnie Sciekow metoda NPV dla r=10%, wariant z 50% dofinansowaniem inwestycji ze Srodkéw WFOSiGW.

Przychéd lub Rok bazowy i kolejne lata eksploataciji t
wydatek 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct 0 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95 | 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95
Pozyczka 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naktady
inwestycyjne g -10000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Roczny przeptyw
pieniezny CF t -5000 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95 | 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95 1566,95
Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV, | -5000,00 zt | -3250,452zt | -2073,18 zt | -1002,93 zt | -29,98 zt | 854,52zt | 1658,61z | 2389,61 2zt | 3054,15zt | 3658,27 zt | 4 207,48 z
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inwestycyjnego polegajagcego na zamianie szczelnego szamba na biologiczng przydomowa

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploataciji t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

Nakfady
inwestycyjne g

-10000

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-10000

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-10 000,00 z

-8 102,54 zt

-6 748,95 z

-5 459,82 z

-4 232,07 zt

-3 062,79 zt

-1949,19 z

-888,61 zt

121,46 z

1083,43 z

1999,59 zt
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Analiza przedsiewziecia )
oczyszczalnie Sciekow metoda NPV dla r=10%, wariant bez dofinansowania inwestycji ze sSrodkéw WFOSiIiGW.

inwestycyjnego polegajagcego na zamianie szczelnego szamba na biologiczng przydomowa

Przychod lub
wydatek

Rok bazowy i kolejne lata eksploataciji t

4

5

6

10

Zmniejszenie
kosztéw
eksploatacyjnych
-Ct

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

Nakfady
inwestycyjne g

-10000

Roczny przeptyw
pieniezny CF t

-10000

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

1566,95

Skumulowany
zdyskontowany
przeptyw
pieniezny NPV,

-10 000,00 z

-7 795,91 z

-6 618,64 z

-5 548,39 zt

-4 575,44 z

-3 690,93 zt

-2 886,84 zt

-2 155,85 zt

-1491,31z

-887,18 zt

-337,97 z
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