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. CZESC OGOLNA

1. Wstep
Stadion MKS ODRA WODZISLAW jest obiektem wielofunkcyjnym, przeznaczonym do rozgrywek pitki noznej

oraz zawoddw i imprez o ré6znym charakterze. Pojemnos¢ trybun w chwili obecnej wynosi okoto 7000 miejsc.

Stadion posiada zadaszong na catej dtugosci trybune pétnocna; trybuny pozostate sg odkryte.

2. System nagtosnienia
2.1 Opis ogdIny systemu nagtosnienia

Przyjeto klasyczne rozwigzanie funkcjonalne, tzn.: jednostrefowy, petnopasmowy system, wyposazony w
mikrofon bezprzewodowy, przewodowy oraz bezprzewodowy zestaw nagtowny (mikrofono-stuchawki),
muzyczne zrodfa dzwigku oraz mikser foniczny do realizacji oprawy dzwigkowej widowisk sportowych oraz
imprez o charakterze masowym. Pasmo przenoszenia systemu bedzie zawiera¢ sie w przedziale od 100 do
10 000 Hz. UmozZliwi to emisje komunikatéw gtosowych z bardzo dobrg jakoscig oraz emisje materiatow
muzycznych (np.: spotéw reklamowych). Sredni poziom gto$nosci na trybunach wyniesie 100 dB + 4 dB (bez

wazenia). Na trybunie zadaszonej oraz VIP pasmo przenoszenia systemu wyniesie 80 + 15 000 Hz (- 3 dB).

2.2 Opis rozwiagzania systemu nagtosnienia

Ze wzgledu na budowe stadionu przyjeto centralno-rozproszony sposob nagto$nienia trybun oraz piyty
boiska. Trybuna pdtnocna zostanie nagto$niona w sposdb rozproszony, natomiast pozostate trybuny

nagtosnione centralnie. Takie rozwigzanie zostato opracowane za pomocg symulacji komputerowej, kiorej

.....

2.3 Dob6r urzadzen

Projektanci potozyli szczegdlny nacisk na zastosowanie urzadzen wyprodukowanych w standardzie
profesjonalnym, przeznaczonych przez producenta do statych instalacji nagtosnieniowych duzej mocy. Za
jeden z wazniejszych parametréw uzytkowych systemu nagto$nienia, jako catosci przyjeto mozliwie niski
poziom znieksztatcen; jest to bardzo istotne, ze wzgledu na wymagana, duzg gto$nos¢ systemu nagtosnienia
obiektu sportowego.

Lokalizacja i dobdr zespotow gto$nikowych

Punkty montazowe zespotéw gtosnikowych wynikaja z mozliwosci technologicznych montazu oraz
wytrzymatoSciowych konstrukcji nosnej zadaszenia. Stosownie do tych mozliwo$ci dobrano zespoty

gtos$nikowe. Dobédr przeprowadzony zostat za pomocg programu symulacyjnego EASE 4.2. Wyniki symulacii

.....
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Wszystkie dobrane zespoty gtosnikowe sg wielodrozne, przeznaczone do statych instalacji zewnetrznych i
posiadajg fabryczne gniazda montazowe uchwytéw no$nych. Obudowy wykonane sg z tworzyw sztucznych,
ostony gtosnikow (grille) sq wykonane z trzech warstw: stali nierdzewnej, perforowanej, gabki akustycznej
oraz siatki ze stali nierdzewnej o gestosci 10000 drutéw na cal kwadratowy. Osprzet montazowy zespotow
glo$nikowych wykonany jest ze stali nierdzewnej. Wszystkie zespoty gtosnikowe posiadajg wbudowane
dynamiczne zabezpieczenia gtosnikbw przed przecigzeniem mocg. Zespoty gtosnikowe nie posiadajg
zadnych gniazd przytaczeniowych; z obuddéw wyprowadzone sg fabrycznie przewody gtosnikowe o dtugosci
ok. 4 m poprzez uszczelnione dtawnice kablowe. Producentem zespotéw gtosnikowych jest amerykanska
firma Community.

Pod zadaszeniem trybuny potnocnej zostanie rozmieszczonych 6 zespotéw gtosnikowych. Miejsca montazu
zespotow gtodnikowych wskazane sg na dotgczonych do projektu rysunkach. Do nagto$nienia dobrano
zespoty glosnikowe, dwudrozne; model WET 2W8T, wyposazone w transformatory linii 100 V.

2.4 Trybuny odkryte

Do nagto$nienia tych trybun dobrano trzy zespoly gtoSnikowe dalekiego zasiegu oraz dwa Sredniego
zasiegu. Dwa zespoty dalekiego zasiegu, model R2-52 Z zostang zainstalowane do centralnie umieszczonej
konstrukcji nosnej, na dachu budynku trybuny, okoto 3 metrow nad dachem. Skuteczno$¢ tych zespotow
gtosnikowych — 135 dB / 1m pozwoli osiggna¢ na trybunie potudniowej poziom gtosnosci ponad 99 dB. Dla
nagto$nienia trybuny wschodniej dobrano zespdt gtosnikowy model R.5-HPT, wyposazony w transformator
linii 100 V. Zespot gtosnikowy bedzie zamontowany do konstrukcji stalowej nad zadaszeniem trybuny
potnocnej. Po drugiej stronie trybuny poétnocnej zostang zamontowane dwa zespoty gtosnikowe dla
nagtosnienia trybuny zachodniej: R2-474 Z do pracy w dalekim dystansie oraz R.5-99TZ pracujacy jako
dogto$nienie. Zespot gtosnikowy R2-474 Z zostanie zamontowany do konstrukciji stalowej nad zadaszeniem
trybuny pétnocnej, na tej samej wysokos$ci co zesp6t R.5-HPT. R.5-99TZ bedzie zamontowany do konstrukcii
zadaszenia. Celem wyréwnania p6l dzwigkowych, parametréw akustycznych w poszczegélnych strefach
oraz uksztattowania przebiegébw charakterystyki czestotliwosciowej w zestawie sprzetu do obstugi

nagtosnienia przewidziano cyfrowy procesor gto$nikowy.

2.5 Dob6r wzmacniaczy mocy

Projektanci zwrocili szczegding uwage na wybdr tych urzadzen, ze wzgledu na duzg odpowiedzialno$¢
wzmacniaczy za jakosS¢ i trwato$¢ zespotdéw gtosnikowych. Wiasciwy dobér stopni mocy systemu gwarantuje
duzg odpornos¢ na btedy obstugi. Za parametry odpowiedzialne szczegolnie przyjeto:

- zapas rezerwy dynamicznej mocy wyjsciowe;;

- kontrola znieksztatcen wyjsciowych;
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- sprawny system chtodzenia urzadzen;

- zabezpieczenie przed zwrotnym impulsem sity elektromotorycznej;

- kontrola stanu stopni wyj$ciowych oraz zasilaczy.

Biorac pod uwage powyzsze do napedu zaprojektowanych zespotow gto$nikowych wybrano wzmacniacze
niemieckiego producenta, firmy Dynacord. Zespoly gtosnikowe R2-52 Z bedg zasilane niskoomowo,
wzmacniaczem typu CL 1200, o mocy wyjéciowej, dtugotrwatej 500 W/kanat i krotkotrwatej 850 W/kanat przy
znieksztatceniach nie wyzszych niz 1%. Pozostate zespoty gtosnikowe bedg zasilone wzmacniaczami
wyposazonymi w transformatorowy stopient wyjsciowy, model DPA 4260. Ich dtugotrwata moc wyjSciowa
wynosi 500 W/kanat i krotkotrwata — 590 W/kanat. Istotng cechg dobranych wzmacniaczy jest ich system
zabezpieczen, kontrolowanych przez mikroprocesor oraz analizator widma. Dzieki takiemu rozwigzaniu
nawet znaczne przekroczenie parametrow eksploatacyjnych urzadzen nie powoduje ich wytgczenia a

skutkuje ptynna, automatyczng regulacjq wzmocnienia.

2.6 Sterowanie wzmacniaczy mocy

Sygnat sterujgcy wzmacniaczami mocy dostarczany bedzie z cyfrowego procesora glosnikowego.
Urzadzenie posiada dwa wejscia i sze$¢ wyjsC. Sterowanie bedzie realizowane w pigciu oddzielnych
kanatach:

- trybuna VIP

- trybuna trybuna potnocna (zadaszona)

- boisko i trybuna potudniowa

- odkryte czeSci trybuny poétnocnej oraz trybuna wschodnia

- trybuna zachodnia

Kazdy z kanatow wyjSciowych musi mie¢ zaprogramowane wiasciwe nastawy ochronne, zgodne z
wytycznymi producenta zespotow gtosnikowych, opdéznienia dla wyréwnania pola dzwigkowego oraz
korekcje charakterystyki czestotliwo$ciowej, dobrang do strefy nagto$nienia. Kazdy z kanatow wyjsciowych
nalezy réwniez zaprogramowa¢ w zakresie limitowania pozioméw sygnatéw, przekraczajacych parametry
uzytkowe wzmacniaczy mocy i zespotéw gtodnikowych. Proponuje sie zastosowanie procesora produkcii
Dynacord, Niemcy; model DSP 260.

2.7 Dobér pozostatych urzadzen

Do realizacji programéw dobrano uproszczony stdt mikserski, wyposazony w sze$¢ wejs¢ monofonicznych,
mikrofonowo-liniowych oraz cztery wejscia stereofoniczne mikrofonowo-liniowe. Kazdy kanat musi posiadac¢
indywidualny przycisk tlumienia sygnatu oraz mozliwo$¢ jego podstuchu poza emitowanym w system

programem. Ze wzgledéw praktycznych, mikser musi mie¢ mozliwo$¢ instalacji fabrycznego o$wietlenia pola

5|Strona



Projekt instalaji nagtosnienia stadionu MOSIR ,CENTRUM” w Wodzistawiu Slaskim

roboczego, poniewaz duza liczba imprez sportowych odbywa sie przy sztucznym oswietleniu. Mechanicznie,
urzadzenie musi posiada¢ fabryczng mozliwo$¢ zabudowy w szafach teletechnicznych standardu 19”.
Proponuje sie urzadzenie produkcji Dynacord, Niemcy; model CMS 1000.

W systemie przewidziano dwa zestawy mikrofonéw bezprzewodowych. Dobrano tory transmisyjne,
pracujace w zakresie UHF, z mozliwo$cig automatycznego przeszukiwania pasma dla wyboru wolnego od
zakfocen kanatu transmisji ora ze zdalnym, precyzyjnym pomiarem stanu baterii nadajnikow. Dobrane
urzadzenia (Sennheiser, Niemcy, odbiornik seri 300 oraz nadajniki SKM 345 i SKM 300) posiadajg
wbudowane w tory transmisji procesory dynamiczne (kompresory/limitery), skutecznie tagodzace skoki
dynamiki sygnatu, nawet przy niewprawnym spikerze. Dla nadajnika dorecznego SKM 345 przewidziano
ostone mikrofonu, tagodzacg wptyw wiatru. Celem zapewnienia bezproblemowej transmisji bezprzewodowej
z terenu catego obiektu, tory nadawczo-odbiorcze zostang wyposazone w aktywne, zewnetrzne anteny
odbiorcze, potaczone specjalistycznymi  przewodami o niskiej tlumienno$ci. Obok mikrofonow
bezprzewodowych w systemie beda: jeden mikrofon przewodowy (specjalistyczny mikrofon spikerski do
pracy w warunkach duzego poziomu gtosno$ci otoczenia — Sennheiser, Niemcy; model E 845) oraz zestaw
nagtowny, mikrofonowo-stuchawkowy do prowadzenia imprez z poziomu boiska (Beyerdynamic, Niemcy;
model DT 290). Dodatkowo realizator bedzie miat taczno$¢ wewnetrzng ze spikerem, pracujacym w zestawie
nagtownym. Dla utatwienia komunikacji system wyposazony zostanie w odrebny mikrofon, tylko do tego celu.
Uzupetnieniem systemu beda: dwa profesjonalne odtwarzacze ptyt CD produkcji Tascam, Japonia; model
CD 01 U.

Dla umozliwienia realizatorowi kontroli jakosci materiatéw zrodtowych przewidziano w systemie profesjonalne

stuchawki.

2.8 Stanowisko realizatora/spikera

Urzadzenia nagto$nieniowe zostang zabudowane w dwéch szafach teletechnicznych: jedna zawiera¢ bedzie
wzmacniacze mocy, przytaczone na state do instalacji gtosnikowej; druga szafa zawiera¢ bedzie mikser,
odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych, procesor gtosnikowy, odtwarzacze CD oraz szuflade na mikrofony,
baterie, piyty itp. Potaczenia zewnetrzne miedzy urzadzeniami bedzie wykonana przewodem wieloparowym

ze zlgczami wielopinowymi standardu przemystowego Harting.

2.9 Linie gtosnikowe sytemu

Linie gto$nikowe nalezy prowadzi¢ $cisle wedtug projektu, dobor przewoddw, zardwno pod katem konstrukcji
przewodow jak i ich wymiaréw jest krytyczny i nie podlega dyskusjom technicznym oraz handlowym; jedyna

zmiana moze dotyczy¢ $rednic (lub przekrojéow) — w wypadku zmian mocy i dtugo$ci tras kablowych.
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Linie gto$nikowe dla gtosnikéw zlokalizowanych nad sektorem A-B prowadzi¢ w korytach metalowych K50 (z
pokrywg) mocowanych szpilkami do konstrukcji dzwigara zadaszenia nad sektorem A-B. Odejscia do
gtosnikéw G2 i G3 z koryta K50 wykona¢ w rurach PCV.

Linie gto$nikowe dla gto$nikéw zlokalizowanych nad sektorem D-E prowadzic:

- w korytach metalowych K50 mocowanych pod budynkiem trybuny gtéwnej (koryta mocowane do stropu)

- wykonac przej$cie przez zadaszenie nad trybung D-E na dach

- mocowac szpilkami do konstrukcji dzwigara zadaszenia nad sektorem D-E. Odejscia do gtosnikow G6 i G7
z koryta K50 wykonac w rurach PCV.

Dla gtosnikow G10 i G11 wykona¢ odcinek trasy kablowej w korycie K50 po Scianie bocznej pomieszczen
nad trybung gtowna, dalej koryta mocowa¢ do obrdbek blacharskich dachu (po krawedzi bocznej do
konstrukcji gtosnikow G10 i G11).

2.10 Wyniki symulacji komputerowej nagtosnienia obiektu
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[c) EASE 4.2 / stadion ‘Wodziskaw / 2008-05-30 23:33:40 / TELOS Waojciech Zielinski telos

1. Model matematyczny stadionu MKS ODRA WODZIStAW
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2. Rozmieszczenie zespotow gtosnikowych

3. Rozkiad cisnienia akustycznego na trybunach stadionu

8|Strona




Projekt instalaji nagtosnienia stadionu MOSIR ,CENTRUM” w Wodzistawiu Slaskim

Diigtribution of Yalues for Total SPL [dB] - 1000 Hz [Three Octaves]
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4. Dystrybucja wartosci ciSnienia catkowitego dla 1 kHz (w obszarze trzech oktaw)

Nalezy podkreslic, ze prezentowane wyniki sg Scisle zwigzane z danymi zespotéw gtosnikowych;

jakiekolwiek zmiany tych urzadzen skutkujg innym rozktadem cisnien i innymi ich warto$ciami.
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2.11 Konstrukcje montazowe gto$nikow

Konstrukcje elementow wsporczych pod glosniki wykona¢ z rur kwadratowych zimnogietych oraz
katownikow. Wszystkie elementy wykonac ze stali St3S. Elementy taczy¢ spoinami pachwinowymi gr. 3mm
szlifowanymi. Gotowy element wyczysci¢ do | stopnia czysto$ci i pomalowaé farbg proszkowg w kolorze
gtosnikdw, badz innymi farbami odpornymi na warunki atmosferyczne.

Montaz gtosnikéw G4 iG5 wykona¢ za pomocg kotwy sworzniowej do betonu FISCHER FAZ Il 8/10 zgodnie
z instrukcjg producenta. Montaz konstrukcji wsporczej pod gto$niki G10 i G11 na dachu wykonaé przy uzyciu
tulei dystansowej w celu unikniecia powstawania w ptytach warstwowych wgtebien z biegiem czasu. Montaz
pozostatych elementéw odbywa sie¢ na zacisk obejmami na istniejacej konstrukcji bez ingerencji w

konstrukcje.
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3. Instalacje elektryczne
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych zasilajgcych urzadzenia nagto$nienia stadionu

MOSIR ,Centrum” w Wodzistawiu Slaskim. W zakres opracowania wchodzi:

0 zasilanie tablicy TB-0.1
0 zasilanie tablicy TB-1.1
0 instalacja gniazd wtyczkowych

3.1 Gtéwne wskazniki energetyczne

Moc zainstalowana: 13,6 kW

Moc szczytowa: 6,8 kW

Napiecie znamionowe: 400/230 V AC
Wspdtczynnik mocy cos¢ = 0,93

O O0O0Oo

3.2 Zasilanie urzadzen nagtosnienia

W celu zasilania urzadzen nagtosnienia zaprojektowano nowa tablice natynkowa TB-1.1. Z istniejacej puszki
przytaczeniowej zlokalizowanej w pomieszczeniu gospodarczym pod trybung ,C” wykona¢ zasilanie
projektowanej tablicy TB-0.1 umieszczonej na $cianie w poblizu istniejacych tablic. W tablicy TB-0.1
zabudowac roztgczniki izolacyjny z bezpiecznikami D02 o warto$ci wktadki nadpradowej 25A.

Z roztacznika wyprowadzi¢ zasilanie do projektowanej tablicy TB-1.1 zlokalizowanej na poziomie +2,76
(pomieszczenie krytej trybuny). W tablicy TB-1.1 nalezy zabudowac roztgcznik izolacyjny 4P 63A, ochronnik
przeciwprzepieciowy kl. C, lampki kontrolne napiecia oraz wytaczniki réznicowopragdowe 30mA z czlonem
nadpradowym C16A typu A. Przewody zasilajgce tablice prowadzi¢ w rurkach ostonowych na tynku.

Z wytacznikow wyprowadzi¢ zasilanie do gniazd wtyczkowych montowanych w pomieszczeniu akustyka.

Instalacje prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych.

3.3 Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajacq gniazda wtyczkowe nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5 mm? utozonymi
w kanatach elektroinstalacyjnych.
Gniazda wtyczkowe instalowac¢ na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki.

UWAGA:
Doktadne rozmieszczenie gniazd ustali¢ z Inwestorem podczas robét instalacyjnych.

3.4 Tablice rozdzielcze

Tablice TB-0.1 zaprojektowano jako natynkowg 1 x 8 modutdéw, zamykang na klucz, Il klasa izolacyjno$ci,
stopien ochrony IP 41, typu GOLF.
Tablice TB-1.1 zaprojektowano jako natynkowa 4 x 12 modutdéw, zamykang na klucz, Il klasa izolacyjno$ci,

stopieni ochrony IP 41, typu GOLF.
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3.5 Instalacja odgromowa

Konstrukcje wsporczg dla gtosnikow G10 i G11 nalezy chroni¢ instalacjg odgromowa. Konstrukcje nalezy
wyposazy¢ w wolnostojacy maszt odgromowy Wysoko$¢ masztu : H = 5000 mm, sktadany na trojnogu,
Srednica preta : @ 18 x 3000 + @ 12 x 2000, wymiary podstawy (betonowej) : 50 x 50 x 6 [cm] - 3 sztuki,
waga podstawy : 3 x 35 kg, powtoka - ocynk ogniowy. Nalezy wykona¢ uziemienie masztu odgromowego na
bazie drutu stalowego ocynkowanego @ 8 mm, podtaczonego do uziemienia wykonanego z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn30x4 mm, umieszczonej w gruncie na gtebokosci 0,7 m.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q. W
przypadku przekroczenia wartosci rezystancji uziemienia do uziomu nalezy zabudowaé uziomy szpilkowe
pionowe pomiedziowane @12,8 mm o dtugosci I=3,0 m oraz glebokoSci pograzenia nie mniejszej niz h=2,5
m. Uziom otokowy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi poprzez przyspawanie ptaskownika uziomu otokowego
do uzioméw szpilkowych. Spoiny po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym.

Do uziemienia nalezy wykorzystac istniejace konstrukcje stalowe obiektu.

3.6 Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami fgczeniowymi
zaprojektowano dwustopniowg ochrone przeciwprzepigciowa. Projektujac system ochrony przepieciowe]
w instalacji elektrycznej uwzgledniono:

o0 Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;.
0 Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,

- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymog ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujacych winstalacji elektrycznej do
wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepigciowe.

0 Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich rozmieszczenia w
odpowiednich cze$ciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagaja, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem elektrycznym,
pozarem, wybuchem, przepieciami tgczeniowymi iatmosferycznym i oraz innymi narazeniami
powodowanymi pracg urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzadzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata potaczenia wyréwnawcze, gtdwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne z uziomami,
czesciami przewodzacymi konstrukcji budynku oraz innych instalacii.
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Zaprojektowano w tablicy TB-1.1 ograniczniki przepie¢ klasy ,C”.

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszczegélnych
stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej dtugosci przewodu
miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukcyjno$é
przewodu (zalecany odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajaca to nalezy zastosowa¢ indukcyjno$é
odsprzegajacq  (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.

Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobor moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie
ogranicznikow klasy C.

3.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
realizowane przez wktadke topikowa i wytaczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TN-S.
Nalezy zastosowa¢ wytgczniki roznicowopradowe z prgdem wyzwalajgcym 30 mA. Zaprojektowano
instalacje 3- przewodowe.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy taczy¢ do wspdinego przewodu ochronnego. Wykonac
uziemiang szyne wyrownawcza. Do szyny wyrownawczej podtaczy¢ nalezy:

- przewody ochronne PE,
- metalowe rurociggi wody,
- metalowe rurociggi CO,
- metalowe koryta kablowe.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary i préby techniczne:

sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektryczne;j,

- pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegoélnych obwoddw instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania,

- sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikow réznicowopradowych.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét oraz opracowa¢ dokumentacje powykonawcza, ktéra

winna zawiera¢ w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,
- protokoty préb montazowych.
Protokoty pomiarowe stanowia integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.
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3.8 Zasilanie tablicy TB-1.1

Moc zainstalowana w tablicy TB-1.1:
Pi=13,6 kW
Moc szczytowa:

P, =P [k =136 D5 =68kW
dlak =05

Wielko$¢ pradu w kablu zasilajgcym tablice TB-1.1 wynosi:

P, 68
= = =106 A
J3 Witesg 173 D4 (D93

B

dobrano:

- zabezpieczenie w tablicy TB-0.1= roztgcznik izolacyjny
z bezpiecznikami D02
0 wartosci 25 A,

- przewdd zasilajacy w relacji TB-0.1 <> TB-1.1= YLYZo 5x10 mm?2 o |,=46 A,

- rozigcznik w tablicy TB-1.1=> rozigcznik izolacyjny
4P 63 A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

warunek spetniony.
1, <150,
175 [25 < 145 (16

43 < 67
warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekréj kabla zasilajacego:

100P0 _ 10006,8010° 12 _
in = = =0,5mm
AU, D/EUJ,ﬁ 2 %6 4002

2

warunek spetniony.

3.9 Uwagi konncowe

Projekt niniejszy wykonano w oparciu 0 obowigzujace przepisy.

Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-S, uzupetnione
wytacznikami roznicowopradowymi.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgca norma.

W pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ lokalng szyne wyréwnania potencjatow, zlokalizowang w dogodnym

do eksploatacji miejscu, ustalonym z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyne tg nalezy potaczy¢
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przewodem LgYzo 10 z GSWP. Wszystkie potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji oraz wysokos$¢ instalacji wytacznikow nalezy planowaé
w strefach zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

0 nalezy zwréciC szczegolng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elektrycznych
z instalacjami innych branz,

0 elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

Zaprojektowano ochrone przepieciowa: ochronniki klasy C zainstalowane w tablicy TB-1.1. Rezystancja

uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie z PN-IEC

60364.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elekiryczne powinny by¢ poddawane badaniom

kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowa¢ badanie instalacji elektrycznej i

odgromowej w zakresie poprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen isrodkdéw ochrony

przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikdw, pod

warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedg o parametrach i charakterystykach rownowaznych

jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujacego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie

przepiséw BHP w odniesieniu do szczegotow, ktdre nie zostaty w projekcie oméwione

4. Zestawienie urzadzen

L.p.

Producent

Symbol

Opis urzadzenia

llos¢

Dynacord

CMS 1000

mikser; 6 x MIC/LINE, 4 x STEREO LINE, EQ w kanale:
trzypunktowe; EQ 2 x 7 punktdw, procesor 2 x 99
efektow, 4 x AUX, 1 x MONO OUT, INSERT

Dynacord

Littlite

lampka o$wietlajace pole robocze konsolety

Dynacord

RMK CMS

zestaw montazowy miksera CMS 1000 do szaf 19”

Community

R.5-HPT

trojdrozny, tubowy zespdt gtosnikowy, 1 x 12" gténik
niskotonowy, 1 x 2" gto$nik z komorg kompresyjng; 1 x 1"
gtosnik z komorg kompresyjna, uchwyt montazowy stal
nierdzewna, 200 W /100 V; 106 dB/1 W /1m

Community

WET I 2W8T

zespot gtosnikowy, zewnetrzny, trojdrozny, 2 x 8", 1 x
1"wyjécie-gtodnik z komorg kompresyjng, osprzet
metalowy - stal nierdzewna; 98 dB /1 W/ 1m; 200 W/
100 V; uchwyt stal nierdzewna (SSY 19); rozkfad
symetryczny 120 stopni x 60 stopni (H x V)
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trojdrozny, tubowy zespot gtosnikowy, 2 x 12" glosnik
niskotonowy, 2 x 2" glosnik z komorg kompresyjng; 1 x 1"

6.1 Community R2-52Z o : . 2
gtosnik z komorg kompresyjna, zestaw montazowy stal
nierdzewna, 400 W/4 Q; 109dB /1 W /1m
trojdrozny, tubowy zespdt gtodnikowy, 2 x 12" gtodnik

7 Community R-4747 mslfoFonowy, 1x2 g%osmk.z komorg kompres_yjnq; 1x1 1
gtosnik z komorg kompresyjna, zestaw montazowy stal
nierdzewna, 400 W/4 Q; 107 dB /1 W /1m

8. Community TRC 400 transofmator gtosniowy 400 W/ 100 V 1
dwudrozny, tubowy zespot gtosnikowy, 1 x 12" glosnik

0. . ) niskotonowy; 1 x 1” gtosnik z komorg kompresyjng;

Community R5-9912 zestaw montazowy stal nierdzewna, 200 W /100 V; 100 1
dB/W/m
procesor audio, petnoedytowalny, linie opdzniajace,
10. Dynacord DSP 260 limitery,kompresory, zwrotnice, korektory graficzne, 1
parametryczne, filtry; 24 bit konwersja, obrobka 48 bit
1.1 Sabine FBX 2400 ultraszybki, cyfrowy eliminator sprzezen, 2 x 12 filtrow 1
2.1 Dynacord CL 1200 wzmacniacz mocy 2 x 600 W / 4 Ohm 1
13.|  Dynacord DPA 4260 wzmacniacz mocy, 2 x 500 W@ 100 V, limiter 9
kontrolowany procesorem
14.| Dynacord NRS 90208 | transformator wejsciowy do DPA 4260 4
15. ] Sennheiser E 845 mikrofon dynamiczny, przewodowy, spikerski 1
zestaw mikrofonu bezprzewodowego UHF,
16. , automatyczne przeszukiwanie pasma, zdalna kontrola
Sennheiser ow 345 baterii nadajnika, w sktad zestawu wchodzg: odbiornik 1
EM 300 i nadajnik SKM 345
17| Sennheiser AM -2 para krotkich przewodéw antenowych 1
18. | Sennheiser ew 372 tor bezprzewodowy UHF, nadajnik do paska 1
19. 1 Sennheiser ew 300-IEM tor bezprzewodowy UHF, odbiornik do paska (monitor) 1
20. | sennheiser A1031U anteny zewnetrzne RS 3
21. | Sennheiser AB 2 wzmacniacz antenowy 2
22. | Sennheiser ASP 2 splitter antenowy z zasilaniem dla odbiornikéw 1
23. | Sennheiser NT 1 zasilacz dla ASP 2 1
24. | Sennheiser MZW 1 ostona przeciwwietrzna do nadajnika SKM 345 1
25. Beyerdynamic DT 290 zestaw nagtowny m|krofopowo-siuchawkowy z 1
przewodem 1,5 wolne konce
26. Beyerdynamic DT 150 stuchawki realizatora 1
.| SHM 424-11/300- | . : L
21. Beyerdynamic N(CM)-SW! mikrofon dynamiczny na gesiej szyi do TALK BACK 1
28. | Tascam cDO1U odtwarzacz piyt CD i plikéw MP 3 2
29. : ULTRALINKPRO | .. ... . ,
Behringer MX 882 direct injection box; 6 x 6 1
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30. Dynawid SM 3200 statywy mikrofonowe 5
31. - Rys. 1.10 konstrukcja do zamocowania gtosnika G1 i G9 2 kpl.
32. - Rys. 1.13 konstrukcja do zamocowania gto$nika G8 1 kpl.
33. - Rys. 1.12 konstrukcja do zamocowania gtosnika G4 i G5 2 kpl.
34. - Rys. 1.11 konstrukcja do zamocowania gtosnika G2, G3, G6, G7 4 kpl.
35. - Rys. 1.15 konstrukcja do zamocowania gtosnika G101 G11 1 kpl.
36. Hager VSO08TA Rozdzielnia nt.,Golf,IP41,drzwi przelroczyste,8mod. 1
3r. Hager L73H Roziacznik izolacyjny,D02,3x63A 1
38. Hager VB72TB Rozdzielnia nt Vega 72mod drzwi transp. 1
30. Hager SB463 Wytacznik modutowy,63A 4-bieg. 1
40. Hager SPN415 Ochronnik przepieciowy,C 4-bieg.,sie¢ TN-S 1
41. Hager SVN127 Lampka sygnalizacyjna potrojna, czerwona 230V AC 1

:
43. - . Przewéd YLYz0 5x10 mm 15m
44. - . Przewéd YDYzo 3x2,5 mm 50 m
45. - . Gniazdo n/t 16A/230V 4
46. - - Koryto metalowe K50 z pokrywa (ocynkowane) 100 m
4r. - - Uchwyty mocujace do koryta K50 250 szt
48. . . Przewéd RPX 1x2x 0,9 400 m
49. - . Przewéd RPX 1 x4 x 1,2 50 m
50. - . Przewéd RPX 1x2x 1,2 90 m
51 ) ) Maszt odgromowy, wysokos¢ masztu : H = 5000 mm, 1kpl

sktadany na tréjnogu,
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Il. SPIS RYSUNKOW

L.p.

—_

© © N o g B~ w D

e - . N V. N - N

Opis rysunku

Rozmieszczenie gtosnikow na terenie stadionu
Rozmieszczenie urzadzen i tras kablowych pod trybunami
Rozmieszczenie urzadzen i tras kablowych na poziomie +2,76
Schemat zasilania

Uktad potaczen systemu nagto$nienia stadionu
Zabezpieczenia linii gloSnikowych

Szafa realizatora dzwieku — widok

Szafa wzmacniaczy — widok

Lokalizacja gto$nikow

Konstrukcja do zamocowania gto$nika G1i G9
Konstrukcja do zamocowania gto$nika G2, G3, G6 i G7
Zamocowanie gto$nika G4 i G5

Konstrukcja do zamocowania gtosnika G8

Konstrukcja do zamocowania gtosnika G10 i G11

Sposdb zamocowania konstrukcja gtosnika G10 i G11

Rozmieszczenie gtosnikow i tras kablowych na poziomie +2,76

Nr rysunku

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
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ll. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW
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IV.ZESTAWIENIE KART KATALOGOWYCH

L.p. Opis rysunku Nr zatgcznika
1. Mikser DYNACORD CMS 1000 Z1
2. Wzmacniacz mocy DYNACORD CL 1200 Z2
3. Wzmacniacz mocy DYNACORD DPA 4260 Z3
4, Trojdrozny, tubowy zespét gtosnikowy COMMUNITY R.5-HPT Z4
5. Trojdrozny, tubowy zespdt gtosnikowy COMMUNITY R2-52Z Z5
6. Trojdrozny, tubowy zespot gtosSnikowy COMMUNITY R2-4742 Z6
7. Dwudrozny, tubowy zespot gtosSnikowy COMMUNITY R.5-99TZ Z7
8. Zespot glosnikowy, zewnetrzny, tréjdrozny COMMUNITY WET 11 2W8T Z8
9. Zestaw mikrofonu bezprzewodowego UHF SENNHEISER ew 345 Z9
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