D-04.05.05 WZMOCNIENIA PODLOZA GRUNTOWEGO Z MIESZANKI BETONOWEJ POPIOLOWO ZUZLOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania Szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza gruntowego z mieszanki betonowej popiofowo zuzlowej w
ramach przebudowy ulicy 26 Marca (budowa ronda przy ul.26 Marca i Jana Pawta Il) w Wodzistawiu Slaskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia
podioza gruntowego z mieszanki betonowej popiotowo zuzlowej o Rm =5,0 MPa
Grubo$¢ warstwy wzmocnienia pod jezdnig wynosi 25 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podtoze ulepszone - podtoze ktéremu poprawiono no$no$é¢ , spetniajace wymagania podioza drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robét

Szczego6towe wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Popioty lotne

Do stabilizacji nalezy stosowac aktywne popioly lotne z wegla brunatnego wg PN-S-96035 [18].
2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntoéw stabilizowanych popiotami lotnymi nalezy stosowaé
grunty mato i Sredniospoiste spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi wg BN-71/8933-10 [28]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie:
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m) 100
b) b) zarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), nie mniej niz 85
c) ¢) zian przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), nie mniej niz 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie
wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) 0d3do20 | PN-B-04481[2]




4 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %
(m/m), nie wiecej niz ! PN-B-06714-28 [6]

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki
ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sgq wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.6, odpowiednio dla podbudowy pomocnicze;
oraz dla ulepszonego podtoza.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna,

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang,
norma.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow aktywnymi popiotami lotnymi w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki
ulepszajace:
— 0 cement, wg PN-B-19701 [11],
chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

0
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2.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ na Sciskanie gruntu
stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, badana wg BN-71/8933-10 [26], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek Wskaznik
Lp. nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
nawierzchni drogowe; po 14 dniach po 42 dniach (min.)
1 | Podbudowa zasadnicza powyzej 1,6 0d 2,5do 5,0 0,6
2 | Podbudowa pomocnicza powyzej 1,0 0d 1,5do 3,0 0,5
3 | Ulepszone podtoze powyzej 0,5 0d 1,0do 2,0
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu popiotami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki popiotowo-gruntowej

Orientacyjna zawarto$¢ popiotdw lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej, w stosunku do masy gruntu suchego,
WYynosi:
— 0 dlaulepszonego podioza 0od6 do 10%,
— [0 dla podbudowy pomocniczej od 8 do 12%,
— [0 dla podbudowy zasadniczej od 10 do 15%.

Zaleca sie taki dobor sktadnikéw mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 2 przy
jak najmniejszej zawartosci popiotéw lotnych.

Dodatki do gruntu moga by¢ stosowane w nastepujacych iloSciach w stosunku do masy gruntu:
— 0 cement-od4 do 6%,
— [ chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0,5 do 1,5%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja gruntu metodg mieszania na miejscu i zageszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby nalezy zwigkszy¢ jq do wilgotnoci
optymalnej w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt powinien by¢ doktadnie wymieszany. Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartoSci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Popioty lotne nalezy rozsypa¢ rownomiernie na rozdrobnionym gruncie w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Popioly lotne powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt nalezy wymiesza¢ z popiotami lotnymi w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi nalezy - o ile to przewidziano w recepcie - doda¢ cement lub inny
dodatek ulepszajacy i wymieszac¢ go z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi i ewentualnie z dodatkami, nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki.
Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartoSci.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego okres czasu od momentu roztozenia cementu do
momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.



Zageszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw wibracyjnych lub ogumionych i
gtadkich o naciskach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaC sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w
strone wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg, by¢ natychmiast naprawiane przez spulchnienie na petng, gteboko$¢ i ewentualne dodanie brakujacej mieszanki
popiotowo-gruntowej albo $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotami i woda, a jakiekolwiek operacje
zageszczania i obrdobki powierzchniowej powinny by¢ zakofnczone w dniu prowadzenia robét. W przypadku stosowania
cementu jako dodatku ulepszajacego operacja zageszczania i ewentualnych napraw powinna by¢ ukoficzona w ciggu 5
godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w BN-71/8933-10 [26] i SST.

Specjalng  uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczaniu warstwy w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzer obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ i ponowne wykonanie oraz zageszczenie. Roboty te sq wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi nie powinna
przekracza¢:
- 0 15 .cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 0 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 0 20 cm - przy mieszaniu w betoniarkach.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepszajacy i od momentu
zakonczenia zageszczania pasma uptyneto ponad 60 minut, to spoine roboczg nalezy wykona¢ przez wyréwnanie pionowo
obcietej krawedzi i usuniecie stwardniatego, odcietego materiatu. Przylegte pasmo warstwy nalezy wbudowaé po zwilZzeniu
wodg krawedzi wykonanego pasma.

Poprzeczng spoine robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonane;
warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa, Jezeli stosowano cement jako dodatek
ulepszajacy, to porzeczng spoing robocza nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla spoiny podtuzne;.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi powinny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczego6towe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.



