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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtébwnym celem zadania jest realizacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Wodzistaw Slaski”.

Zastgpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami
energii w Gminie Wodzistaw Slaski jest zadaniem rozpatrywanym w wielu dokumentach
gminnych i uznawanym za jeden z celéw priorytetowych rozwoju gminy. Podstawowym
dokumentem prawnym mowigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emisji jest zrealizowany
zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska Gminy
Wodzistaw Slaski”. Problem niskiej emisji rozpatrywany jest réwniez w innych opracowaniach
planistycznych prognozujacych strategie rozwoju gminy, jak ,Plan Rozwoju Lokalnego Miasta
Wodzistawia Slaskiego”.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne
z celami dtugoterminowymi powiatu wodzistawskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Wodzistawskiego”, ,Strategia Rozwoju Powiatu Wodzistawskiego”) oraz wojewddztwa $lgskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego do 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000 —
2015").

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Wodzistaw Slagski" jest Umowa Nr EKO.7629-41/2007 z dnia 27.12.2007r., zawarta pomiedzy
Miastem Wodzistaw Slaski, reprezentowanym przez Prezydenta Miasta Wodzistawia Slaskiego
— Mieczystawa Kiece, a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii z siedzibg
w Katowicach, reprezentowang przez Szymona Liszke — Prezesa Zarzadu.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowag, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na
cel oznaczony w umowie.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzgcych ze zZrodet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy
w Gminie Wodzistaw Slaski gtéwnie:

+ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i publicznych,

+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w przemysle,

*+ emisji z tzw. Zzrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzgadzen wytwarzania ciepta grzewczego, f{j.
w kottach i piecach najczes$ciej dotyczy tych zrodet ciepta, z ktérych spaliny sg emitowane przez
kominy nizsze od 40m. W rzeczywistosci zanieczyszczenia emitowane sg gtownie emitorami
o wysokosci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej
okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéow i obiektow
zlokalizowanych w Gminie Wodzistaw Slaski, nie podtgczonych do systemu cieptowniczego,
jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwniez ziej
jakosci, np. mutdw weglowych. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy,
o niskiej sprawnosci $redniorocznej, bez systeméw oczyszczania spalin (piece ceramiczne,
kotty i inne), sq Zzrodiem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska i cztowieka, takich, jak:
CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz
weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

* wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

+ kompleks dziatan zmniejszajagcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulaciji, itp.)

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Wodzistaw Slaski” zawiera kierunki
dziatan, jakie nalezy przedsiewzigé w celu poprawy jakosci powietrza i moze by¢, w miare
potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze
ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtéwnie sposobu realizacji programu, Zzrodet
finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektow wdrazania
przedsiewzieé inwestycyjnych uznaje sie za wiasciwe dla catego programu.



Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Wodzistaw Slaski

3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY WODZISLAW SLASKI

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Wodzistaw Slaski potozona jest na Wyzynie Slaskiej, w centralnej czeéci Kotliny
Raciborsko - Os$wiecimskiej zwanej Ptaskowyzem Rybnicko-Wodzistawskim. Na zachodzie
taczy sie ona z doling gornej Odry, na potudniowym zachodzie graniczy z Bramag Morawska.
Administracyjnie Gmina nalezy do wojewddztwa $laskiego (dawniej katowickiego). Usytuowana
jest w potudniowo - zachodniej czesci aglomerac;ji rybnickiej.

Wodzistaw Slaski zajmuje powierzchnie ok. 49,6 km? Jest miastem powiatowym,
potozonym 16 km od przejscia granicznego z Republikg Czeskg w Chatupkach, na przecieciu
waznych szlakéw komunikacyjnych. Jest pierwszym duzym miastem lezacym przy drodze
krajowej oraz linii kolejowe]j taczacej przejscie graniczne w Chatupkach z centrum konurbacji
gornoslaskiej - Katowicami i dalej z Warszawg. Wodzistaw Slgski jest centralnie potozonym
miastem pomiedzy pobliskimi duzymi osrodkami miejskimi, z ktérymi taczg go drogi
wojewddzkie - Rybnikiem (12 km), Raciborzem (20 km), Jastrzebiem Zdrojem (12 km), Zorami
(17 km) i Cieszynem (44 km). Planowane sg takze inne wazne rozwigzania komunikacyjne
(budowa autostrady A1, Drogi Gtéwnej Potudniowej oraz drogi zbiorczej).

Rysunek 3.1 Gmina Wodzistaw Slaski na tle powiatu wodzistawskiego

Wodzistaw Slaski mimo do$é gestej sieci ciekéw powierzchniowych i podmokioéci lezy na
obszarze o dos¢ ubogich zasobach wodnych. Dodatkowo zasoby te ulegty w znacznym stopniu
degradacji. Wody podziemne sg znacznie naruszone przez eksploatacje gdérnicza,
powierzchniowe sg zanieczyszczone $ciekami komunalnymi i przemystowymi. Samo miasto,
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szczegolnie jego starsza czes¢, lezy w obnizeniu bedacym pozostatoscig wielu tysiecy lat
dziatalnosci erozyjnej rzeki Les$nicy i jej doptywow.

Na terenie miasta nie ma wiekszych naturalnych zbiornikow wodnych. Te, ktére istniejg
powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Liczba ludnosci miasta wykazuje w ostatnich latach tendencje spadkowg spowodowang
gtéwnie ujemnym bilansem migracji. Zjawisko to jest zwigzane przede wszystkim z recesjg
gornictwa wegla kamiennego. Liczba ludnosci pod koniec roku 2006 wynosita 49 474 (stan wg
GUS, informacje publikowane na stronie www.stat.gov.pl). Przyrost naturalny jest w dalszym
ciggu dodatni, przy czym wykazuje tendencje spadkowa.

Pod wzgledem geologicznym Gmina Wodzistaw Slaski lezy na utworach karbonu,
sktadajacego sie z piaskowcdw, tupkdw, itotupkdw z przewarstwieniami wegla kamiennego.
Najczesciej wystepujacymi i najtatwiej dostepnymi sg utwory czwartorzedowe. Sg to przede
wszystkim piaski i gliny polodowcowe. Wynikiem dziatalnosci wydobywczej w sgsiednich
gminach w poétnocnej i wschodniej czesci Miasta na terenach rolnych znaczace obnizenia
terendéw. Wystepujg rowniez zmiany stosunkéw wodnych w kierunku odptywu wod, przejawia
sie to wysychaniem studni i ciekdw wodnych. Ich powierzchnia stopniowo sie powieksza,
osiadania w niektérych miejscach dochodzg do 17 metrow. Stosunkowo mate zagrozenie
w miescie stanowig réwniez szkody gornicze. Problemy z tym zwigzane wystepujg na niewielka
skale w dzielnicy Radlin i na Wilchwach. Szkody gdrnicze zwigzane sg gtownie z likwidacjg
Ruchu ,1 Maja” KWK ,Marcel” i zaprzestaniem wydobycia wegla.

Wodzistaw SI. pod wzgledem klimatycznym jest potozony w do$é korzystnym miejscu
naszego kraju. Blisko$é wylotu Bramy Morawskiej i Niziny Slaskiej powoduje, ze klimat
panujacy w miescie nalezy do najcieplejszych i najtagodniejszych w Polsce. Brama Morawska
jest wylomem w barierze goérskiej Karpat i Sudetow, przez ktéry przedostajg sie ciepte i suche
masy powietrza z potudnia, w rezultacie, czego $rednia wieloletnia temperatur roku
w Wodzistawiu wynosi 8,1°C, lipca 17,4°C, stycznia -2,5°C. Do najdluzszych nalezy tez okres
wegetacyjny, kiedy to $srednia temperatura dnia jest wyzsza niz 5°C. Wynosi on 225 dni.

Stosunkowo niekorzystnie odbija sie na warunkach termicznych w miescie jego kotlinowate
potozenie w sasiedztwie gér oraz nieckowate potozenie centrum. Szczegdlnie wiosng i jesienig
sprzyja to zaleganiu warstw zimnego powietrza w czasie bezwietrznej pogody. Wynikiem tego
jest nieco podwyzszona liczba dni z przymrozkami.

Ogromna wiekszos¢ wspoétczesnych laséw ziemi rybnicko-wodzistawskiej to sztuczne bory
szpilkowe. Obecnie lasy majg status "laséw ochronnych" i zajmujg okoto 6% powierzchni miasta
W jego granicach administracyjnych, to jest okoto 300 ha.

Likwidacja wielu stawéw mocno zubozyta roslinno$é wodna. Swiat zwierzecy ziemi
rybnicko-wodzislawskiej nie rozni sie od fauny obszaréw przylegtych. Podobnie jak w innych
dzielnicach Polski ulegt on w ciggu minionych stuleci statemu ubozeniu.
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Najwiekszg grupe budynkoéw na terenie Gminy stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne
i to one w gtdéwnej mierze odpowiadajg za niskg emisje. Problem niskiej emisji dotyczy rowniez
pozostatych typéw budynkéw, charakteryzujacych sie innymi parametrami budowlanymi,
technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych (cze$¢ budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz ustugowych zasilanych paliwami statymi).

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie
Wodzistaw Slaski

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gtéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e W procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
e emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong (niska emisja),
e emisje komunikacyjna (emisja liniowa).
W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegolnych zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji
na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to
wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédia emisji i pomnozonych przez ich wspétczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:

E. - emisja réwnowazna zrodet emisiji,

t - liczba réznych zanieczyszczeh emitowanych ze zZrodta emisii,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspoétczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej s$redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esor, do
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢
wzorem:
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€50,
€,

K, =

t

Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczeh traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
dopuszczalnych wartosci stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych powietrze.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie roznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie
porownan stopnia ucigzliwosci poszczegolnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne
zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalez¢ wspdlng miare
oceny szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczac efektywnosé
wprowadzanych usprawnien.

3.2.1. Emisja punktowa (wysoka emisja)

Na obszarze Gminy Wodzistaw Slaski wystepuja nastepujace systemy cieptownicze:

e miejski system cieptowniczy obejmujgcy swoim zasiegiem centralng czes¢ miasta wraz
z wiekszoscig ~ zorganizowanego  wielorodzinnego  budownictwa  mieszkaniowego
zamykajacego sie w obrebie obszaru ograniczonego ulicami Kokoszycka, Pszowska,
Matuszczyka, Radlinskg, Watowa, Rybnicka i Radlinskie Chatupki. System ten zasilany jest
z Cieptowni Miejskiej zlokalizowanej przy ul. Radlinskiej. W cieptowni zainstalowane sg 3
kotty wodne — rusztowe: 2 kotty WR-10 oraz 1 kociot WR-25, wszystkie opalane weglem.
Dodatkowo w okresie letnim pracujg 2 kottownie zaopatrujgce odbiorcow mieszkaniowych
w cieptg wode uzytkowg (Kottownia K-5, weglowa, na osiedlu XXX lecia oraz kottownia K-3,
olejowa, przy ul. Kubsza);

o system Cieptowni ,1 Maja”, ktory byt podstawowym zrédiem ciepta dla zlikwidowanej
Kopalni 1 Maja oraz osiedla ,1 Maja” w dzielnicy Wichliwy. W cieptowni zainstalowano: 2
kotty gazowe KOG-6 opalane gazem z odmetanowania kopalh o mocy 2*6 MW, kociot
wodno-rusztowy WR-25 o mocy 29 MW oraz 2 kotty wodno-rusztowe WR-10, 0 mocach
2*11,6 MW;

o system Kottowni ,Jedlownik”, oparty na Zzrdodle ciepta zlokalizowanym na terenie
zlikwidowanego Szybu ,Jedtownik” KWK ,Anna” w Pszowie. Kottownia ta pokrywa potrzeby
grzewczo-wentylacyjne tylko w sezonie grzewczym odbiorcow mieszkaniowych, ustugowych
i komunalnych zlokalizowanych w jej poblizu. W kotlowni zainstalowano 5 jednostek
wodnych rusztowych: 2*WLM-1,25 o mocy 2*1,5 MW i 2*WLM-2,5 o mocy 2*2,9 MW oraz
1T*WR 2,5 0 mocy 2,9 MW.

tacznie ciepto sieciowe jest doprowadzone do ponad 60% mieszkan.

Wielko$¢ rocznej emisji substancji szkodliwych do atmosfery zostata przedstawiona w tabeli 3.1.
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Tabela 3.1. Roczna emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla ze spalania paliw w systemie
cieptowniczym funkcjonujacym na terenie Gminy Wodzistaw Slaski (Zrédto: POS Gminy Wodzistaw $l.)

Emisja wysoka z systemu
Rodzaj zanieczyszczenia cieptowniczego

[ton/rok]
Dwutlenek siarki 243,85
Dwutlenek azotu 113,95
Tlenek wegla 169,61
Pyt 208,61
Dwutlenek wegla 74 220,41

3.2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkéw
mieszkalnych — niska emisja

W Gminie Wodzistaw Slaski zabudowe mieszkaniowa mozna podzieli¢ na trzy podstawowe

rodzaje: indywidualng jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza.
Szczegdtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem
rozwija sie proces termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na statg poprawe jakosci
budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona ankietyzacja
wsrod uzytkownikow budynkéw jednorodzinnych jest bogata, lecz nie stwarza petnego obrazu
budynkdéw mieszkalnych w gminie.

W zwigzku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu
Powszechnego przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaty
informacje charakteryzujgce budynki i znajdujace sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtéwnie
budynkow zamieszkanych, tj. takich, w ktorych znajdowato sie, co najmniej 1 zamieszkane
mieszkanie ze statym mieszkancem. Wedtug danych GUS do roku 2002 liczba budynkdéw
mieszkalnych zamieszkanych w Wodzistawiu Slgskim wynosita 5512 z 16394 mieszkaniami.

Po roku 2002 w Gminie przybylo 282 budynki mieszkalne z 364 mieszkaniami (zrodio:
statystyki GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa tych budynkéw znajdujgcych sie na obszarze Gminy Wodzistaw Slaski
zostata przedstawiona na rysunku 3.2.
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Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Wodzistaw Slaski.

W Tabeli 3.3 pokazano ilos¢ budynkdéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci cieptowniczej, budynki bez instalaciji
c.0. oraz zestawiono je wedlug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia
szczegotowych informacji moéwigcych o typie zZrodia ciepta i stosowanego paliwa. Przyjeto
na podstawie statystyki oraz szacunkéw FEWE zatozenie, ze 98% budynkdw nie posiadajacych

instalacji wewnetrznej c.o. jest wyposazonych w piece weglowe (gtownie kaflowe) oraz 2%
budynkéw nie posiadajgcych instalacji c.o. w inne zrédto ciepta, jak np. pompa ciepta,
ogrzewanie elektryczne, itp.

Liczba budynkéw . . . . . . Piece weglowe Inne*
zamieszkanych W tym wyposazone w instalacje c.o. Budynki bez |ns.talac1| (99% budynkéw bez | (1% budynkéw bez
Okres — . grzewczej . - a .
Z sieci lokalnie instalacji c.0.) instalacji c.0.)
budowy . Powierzchnia - - - - - - - - - -
Liczba . 2 . Powierzchnia | . Powierzchnia | . Powierzchnia . Powierzchnia | . Powierzchnia
uz. [m?] Liczba . . o Liczba . o Liczba . . 2 Liczba .2 Liczba . 2
uz. [m‘] uz. [m°] uz. [m?] uz. [m?] uz. [m?]

1 2 3 4 5 6 7 6 7 10 11 12 13
Ogétem 5512 1133 598 267 472 068 4883 611 235 362 50 295 359 49 289 3 1006
przed 1918r. 271 32 089 4 1861 163 18 736 104 11492 103 11 262 1 230
1918-1944 828 95 653 0 0 77 82 560 114 13093 113 12 831 1 262
1945-1970 1961 467 412 172 252 637 1672 193 219 124 21556 123 21125 1 431
1971-1978 806 199 753 35 101 550 751 95110 20 3093 20 3031 0 62
1979-1988 775 194 741 42 102 510 730 91 991 0 240 0 235 0 5
1989-2002 589 95 992 14 13510 568 81661 0 821 0 805 0 16
po 2002 282 47 958 0 0 282 47 958 0 0 0 0 0 0

Inne*) — np. pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne, itp.

Tabela 3.2. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Gminie Wodzistaw
Slaski, zaréwno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi
posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg
informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony
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sposob w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrodle ciepta - przyblizong emisje
zanieczyszczeh do atmosfery.

Budynki Przyblizony V\'Iskazmk zuzycia
energii do celéw grzewczych w
budowane w
latach budynku
(kWh/m?a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

Tabela 3.3. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (Zrédfo:
KAPE)

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w Gminie przeprowadzona zostata
w latach 2003-2004 ankietyzacja wsréd witadcicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu
Miasta Wodzistaw Slaski sptyneto 359 wypetnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych, co
stanowi ok. 7% populacji wszystkich budynkow tego typu.

Grupe tych obiektow przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkéw
indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze Gminy Wodzistaw Slgski.

Wielkos¢ emisji pochodzgca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikdéw: sprawnosci energetycznej urzgdzen (kotly, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz
podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym

w Gminie jest wegiel, w dalszej kolejnosci gaz ziemny i w niewielkim stopniu olej opatowy oraz
energia elektryczna i biomasa. Ponadto znana jest struktura uzywanych rodzajow zrédet ciepta
oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci
konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na cieplng (rysunek 3.4).

L Struktura wiekowa zrodet ciepta Struktura rodzajow zrédet ciepta
wigcej nlzo 15 do 5 lat: Kottownie ! P
lat; 29,8% 24.6% weglowe;
92,0%

Kottownie na Piece

od 5 do 10 lat; drewno; 0,3% —weglowe;
Kottownie  4,6%

gazowe; 2,0%

od 10do 15
lat; 21,4%

24.8% Ogrzewanie
elektryczne; Kottownie
0,3% olejowe; 0,8%

Rysunek 3.3. Struktura zrodet ciepta (kottéw, piecow) stosowanych w budownictwie indywidualnym do
celow grzewczych w Gminie Wodzistaw Slgski, w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrédto: ankietyzacja).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujgcej ilos¢, jakosé i stan
uzytkowanych budynkow oraz przypisanych do nich 2zrodet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS.
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Budynki indywidualne — jednorodzinne to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie

szeregowej, czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg
budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszac strukture stosowanych do celéw
grzewczych zrédet ciepta wynikajacg z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne
otrzymano przyblizone iloéci obiektéw i ich powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposob
ogrzewania dla catej Gminy. Ponadto uwzgledniono réwniez budynki wielorodzinne, nie
posiadajgce wewnetrznej instalacji grzewczej, czyli ogrzewane przede wszystkim weglem przy
uzyciu ceramicznych piecéw weglowych. Obliczenia zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

v::zlcoerz::::;z- Kotlty weglowe | Piece kaflowe Kotly gazowe Og:::vr\::rr:e K;t;;'):‘:vn;e ng:'\(l::nie
budomy | 1% | chnin | 1702 crmia uz | M2 | oo .| 19702 comia | 202 cmia | 170%] chmiaa | 22| chie
szt. m? szt. m? szt. m2 szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ogotem 44 14340 | 4682 | 518805 | 315 | 34951 101 11 203 14 1600 43 4801 14 1600
przed 1918r. 16 3557 | 150 16 675 97 8745 5 514 1 73 2 220 1 73
1918-1944 18 1778 | 675 | 73473 112 14 084 16 1771 2 253 7 759 2 253
1945-1970 9 9005 | 1586 | 179912 | 107 12120 34 3885 5 555 15 1665 4 555
1971-1978 0 0 735 | 33438 0 0 15 676 2 97 6 290 2 97
1979-1988 0 0 709 | 89245 0 0 14 1806 2 258 6 774 2 258
1989-2002 0 0 555 | 79715 0 0 11 1613 2 230 5 691 2 230
po 2002 0 0 272 | 46350 0 0 6 938 1 134 2 402 1 134

Tabela 3.4. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrédta ciepta i budynki wielorodzinne nie
wyposazone w instalacje c.o. oraz wedtug okresu budowy.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikdw zuzycia energii (Tabela 3.3) do celéw
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii
na cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen. Przyjeto do obliczen $rednig wartosc
opatowg dla wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaz nalezy pamietac, iz
w domowych paleniskach spalany jest zaréwno gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak
i gatunki najgorsze, jak muty, miaty weglowe itp.. Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite
zuzycie tego paliwa w budynkach indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposob
wyznaczono zuzycie gazu, oleju opatowego, drewna i energii elektrycznej. Wartos¢ opatowg
gazu przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?, oleju opatowego 42,5 GJ/Mg, a pelletéw drzewnych 19

GJ/IMg. Zuzycie energii i paliw do celéw grzewczych w budynkach indywidualnych
jednorodzinnych przedstawiono w Tabeli 3.5.
v:::::z:::‘x:- Kotty weglowe Piece kaflowe Kotty gazowe 03::;::[Te K:It;o::INn;e Ogrzewanie elektr.
Okres Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie| Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie Zuzycie
budowy | energii*| wegla | energii* | wegla | energii*| wegla | energii*| gazu | energii*| Drewna | energii*| oleju | energii* [ energii elektr.
GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJla | tys. m¥a| GJa Mg/a Gl/a Mg/a GJ/a MWh/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Ogétem 29636 | 1289 |639355| 27798 | 72228 | 3140 | 10514 | 300 1530 122 3756 103 1035 288
przed 1918r. | 7 351 320 24517 | 1066 | 18073 | 786 569 16 89 7 223 6 60 17
1918-1944 3675 160 | 108025 4697 | 29107 | 1266 | 1959 56 309 25 758 21 209 58
1945-1970 18 610 809 |264518| 11501 | 25048 | 1089 | 4298 123 678 54 1662 45 459 127
1971-1978 0 0 43330 | 1884 0 0 659 19 104 8 255 7 71 20
1979-1988 0 0 115646 5028 0 0 1761 50 150 12 367 10 101 28
1989-2002 0 0 55621 | 2418 0 0 847 24 133 11 327 9 90 25
po 2002 0 0 27 698 | 1204 0 0 422 12 67 5 163 4 45 13

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen grzewczych

Tabela 3.5. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach indywidualnych.
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Dla danego zrodta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg wskaznikowe wartosci
emisji réznych zanieczyszczeh gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej w kraju istniejg,
wskazniki do obliczen emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w Materiafach informacyjno-
instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materialy te okreslajg metodologie wyznaczania
jednostkowych wskaznikéw emisji dla kilku rodzajéw paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottow. O ile watpliwosci, co do jakosci
i zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla kottdbw o mate;j
mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako: ,kotty z paleniskami z rusztem statym
i ciggiem naturalnym — ptomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie
jednym z podstawowych zrédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobdw spalania
paliw weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Poréwnujac
wskazniki emisji zanieczyszczeh pochodzace z badan i pomiaréw IChPW na rzeczywistych
urzadzeniach ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL
zauwaza sie bardzo duze rozbieznosci (rys. 3.5) siegajgce czasami kilkuset procent. Wobec tak
niewiarygodnie duzych sprzecznosci, w niniejszym opracowaniu jako wtasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
wyspecjalizowanego w tego typu badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki to srednie
arytmetyczne wskaznikow emisji dla kottow weglowych komorowych, a takze retortowych,
zaczerpniete z opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewodztwa Slaskiego przez
IChPW materiatéw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wojewodztwie
slaskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak). Dla paliw gazowych
i ciektych przyjeto wskazniki emisji z materiatbw MOSZNIL. Przyjeto do analiz jednostkowe
wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zatgczniku 1.
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Rysunek 3.4. Porownanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach matej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako $rednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa
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W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach indywidualnych najwiekszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (96,8%), ktdérego toksycznosc¢ jest zdecydowanie mniejsza od innych
zwigzkoéw chemicznych, takich jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej masie
emisji jest sladowa ilos¢ (0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia
redukcji tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska zwigzkéw wydzielono osobno B(a)P, pyt,
SO,, NO, i CO. W Tabeli 3.6 przedstawiono wielkosci ilosciowe emisji z tzw. zrédet niskiej emisji
z budynkoéw indywidualnych jednorodzinnych znajdujgcych sie w Gminie, w podziale na rodzaje

gtownych nosnikow energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

Lp. | Substancja Jegrr:]?:jtika k;’?*/rﬁgi:r:y ziSriﬁy opg{lsiv y Drewno Suma
1 2 3 4 5 6 7 8
1 SO, kg/rok 390 115 0 488 184 390 603
2 NO, kg/rok 102 661 426 514 184 103 602
3 CO kg/rok 1601 525 120 62 122 1601 706
4 Co, kg/rok 66 060 681 | 653729 | 169 546 0 66 883 957
5 pyt kg/rok 102 661 5 185 490 102 851
6 B(c )P kg/rok 21,7 21,7

Tabela 3.6. Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych (bez emisji wysokiej).

B(x )P
pyt 0,001%

72,8%

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujgcych sie w Gminie Wodzistaw SlI. (bez CO5).

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna i olej opatowy, nastepnie gaz LPG i sieciowy, jednakze zdecydowanie
najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe. Podobng tendencje cen zaobserwowano w Gminie

na podstawie zebranych ankiet. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze duza czesc
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ankietowanych osob posiada lub korzysta z deputatéw weglowych, co przyczynia sie do
zmniejszenia kosztow ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla i wynosi niecate
240 zt/Mg, do obliczeh natomiast przyjeto ceny rynkowe.

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

100,00

80,00

60,00

40,00

Koszt ogrzewania [zllmz]

20,00

kociot olejowy energia elektr. - kociot gazowy - kotty na pelety pompa ciepta - wegiel - kociot wegiel - kociot
ogrz. taryfa W3 taryfa G11 tradycyjny retortowy
akumulacyjne
B Budynek bez termomodernizaciji OBudynek po termomodernizacji

Rysunek 3.6 Ogdlna tendencja cen jednostkowych (rok 2008) ogrzewania budynku jednorodzinnego,
przy wykorzystaniu réznych nosnikéw energii

3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrédel emisji liniowej

Na terenie Gminy Wodzistaw Slaski faczna dtugo$¢ sieci drogowej wynosi 170,8 km, na
co sktadajg sie:
- 97,9 km drég gminnych,
- 52,2 km drog powiatowych,
- 15,4 km drég wojewddzkich,
- 5,3 km drdg krajowych.

Cechami charakterystycznymi emis;ji liniowej sa:
e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkdéw azotu oraz weglowodordéw lotnych;
e koncentracja zanieczyszczeh wzdtuz szlakéw komunikacyjnych;
e nierbwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego
natezenia ruchu.
Na wielkos¢ tej emisji majg wptyw:
e stan jezdni;
e konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdow, warunki pracy silnikéw;
e rodzaj paliwa;
e plynnosc ruchu.
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Na podstawie ww. informacji o natezeniu ruchu na drodze krajowej E 78 oraz drogach
wojewodzkich w miescie (droga wojewddzka nr 932 - DW 932, DW 933 oraz DW 936)
przyjetych na podstawie generalnego pomiaru ruchu kotowego przeprowadzonych w 2000r.
wyliczono roczne zuzycie paliw na terenie miasta przyjmujgc $rednie zuzycie paliw na poziomie
1 kg na motogodzine.

Emisja z pojazdow

Rodzaj zanieczyszczenia samochodowych [ton/rok]

Dwutlenek siarki 4.6
Dwutlenek azotu 33,0
Tlenek wegla 258,1
Pyt 1,4

Tabela 3.7. Porownanie emisji zanieczyszczenh z pojazdéw samochodowych z emisjg ze Zrodet energii
w Gminie Wodzistaw Slaski (Zrodto: POS Gminy Wodzistaw Slgski)

Wielko$¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw
paliwa, na co bezposredni wptyw ma:

o stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e ptynnosc ruchu.

Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikbw gmina ma wplyw, jednak poprawiajgc stan
nawierzchni drog, budujgc ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko
na zwigkszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, na poprawe bezpieczehAstwa na
drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

3.3. Zestawienie emisji catkowitej na terenie Gminy Wodzistaw
Slaski

Wyznaczone powyzej wartoSci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa,
sktadajg sie na catkowitg emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw
na terenie Gminy Wodzistaw Slaski. Emisja catkowita pokazana zostata w tabeli ponize;.

Tabela 3.8. Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrédet emisiji
na terenie Gminy Wodzistaw Slaski

Lp.] substancja | jednostka R rOdZISJI T RAZEM

1 |SO, kg/rok 243 850 390 603 4 600 639 053
2 INO, kg/rok 113 950 103 602 33 000 250 552
3 |CO kg/rok 169 610 1601 706 258 100 2029 416
4 |pyt kg/rok 208 610 102 851 1400 312 861
5 |B(a)P kg/rok bd 21,7 - 22
6 |CO, kg/rok 74 220 410 66 883 957 bd 141 104 367
7 |E kg/rok 1264 079 2224 519 142 706 3 631 305

Emisje dwutlenku wegla - CO,, zestawiong w tabeli powyzej prezentuje takze rysunek 3.7.
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wysoka niska RAZEM

zrédto emisji

Rysunek 3.7 Emisja dwutlenku wegla na terenie Gminy Wodzistaw Slaski

Udziat punktowych, liniowych zrédet oraz niskiej emisji w catkowitej emisji poszczegdinych
substancji do atmosfery przedstawia rysunek 3.8.

Owysoka Owysoka
SO, Oniska . NO, Oniska
0,7% Oliniowa 13.2% Dliniowa
38,2%
45,5%
0,
61.1% 41,3%
Owysoka t Owysoka
COl Hniska py B niska
12,7% Oliniowa Oliniowa
8,4% -
66,7%
78,9% ’

Rysunek 3.8 Udziat rodzajow zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
do atmosfery w Wodzistawiu Slaskim

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja rownowazna
(zastepcza) dla omawianych rodzajow zrédet emisji co przedstawia rysunek 3.9.

20



Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Wodzistaw Slaski
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Rysunek 3.9 Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych zrédet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje réwnowazng SO, w Gminie Wodzistaw Slaski

Tak duzy udziat emisji ze Zrodet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie nie
powinien by¢ wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i ilo§¢ stosowanych paliw, stan techniczny
instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie
w sumie na wspomniany efekt.
Nalezy takze pamietaé, ze decydujacy wpltyw na wielkoS¢ emisji zastepczej ma ilosc
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest ponad 6 000
razy wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w Gminie
Wodzistaw Slaski poprzez likwidacje niskiej emisji sg jak najbardziej uzasadnione.

4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczeh do atmosfery poprzez wymine niskosprawnych
i nieekologicznych kottéw oraz piecoéw weglowych, na nowoczesne urzadzenia grzewcze.
Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
poprzez ograniczenie zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkéw,
w zakres ktérej wchodzg gtdwnie: wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie stropodachu
(dachu). Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest
zastosowanie odnawialnych zrodet energii.

4.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem w stosunku do poniesionego kosztu.
Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
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zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet
przekracza¢) wzrost kosztdéw ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny
Srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrodia ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu
wspierajagc  uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium
ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotlty gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:
+ kotly jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
¢ kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo
do podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoéch typow kottow mozna
wyroznic: kotly stojace i wiszace. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duzg popularnoscig ciesza sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie
emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepujg
gtownie po stronie palnikdw. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajgcq bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kottdbw gazowych wsrdd olejowych wystepujg kotty kondensacyijne,
jednak w przypadku kottdw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowa. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$s¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.
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KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

Na polskim rynku producenci kottéw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg
w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan
w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu
odpowiedniego paliwa (np. Ekoret produkowanego przez Katowicki Holding Weglowy)
sprawno$¢ kottéw automatycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane
kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta
w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy
od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottéw weglowych.
Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w ukfad samoczyszczacy.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocag podajnika
mechanicznego w dokfadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te
przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw
wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie
zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych
nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne
do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny
i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu
urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych
pelletow, ale réwniez w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie kotty opalane miatem
weglowym wysokiej jakosSci.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wylgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa
producentow krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze
stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania.
Nie wymagajq statej obstugi, moga wspdtpracowac z automatykg pogodowa. Paliwo umieszcza
sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym
rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.
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KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwg obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku
oferowane sg w réznych wersjach umozliwiajgcych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego
do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta
elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wktadow kominowych ani specjalnych
pomieszczen na kottownie. Kotly elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne.
W obu przypadkach moga dziata¢ jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajaca
wode) lub akumulacyjne (gromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej
pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury
w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.
Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzg
pojemnos¢ wodna, nawet do stu litrdw. Stato$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej
bezwladnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw
zeliwnych i spora ilos¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek
otworzenia okna) ukfad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz
przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego
wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca, kiedy obowigzuje tansza taryfa. Kotly
elektryczne wytwarza sie w wersjach zaréwno stojacej, jak i wiszacej, w obudowie zwyktej lub
wykonhczonej elegancko, a wiec urzgdzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

Alternatywa dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zzrédta
energii. ,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrodet i zawiera
analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ gtéwnie po
stronie wykorzystania lokalnych zasobow biomasy (stoma, drewno).

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczeh. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon
letni powierzchnia gruntu chionie energie stoneczng akumulujac jg coraz gtebiej, ilos¢
zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebraé ciepto niezbedny jest do
tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z diugich rur z tworzywa sztucznego
lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

24



Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Wodzistaw Slaski

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub
z systemem mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami
wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtowne typy
kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie
budowag co z kolei ma wptyw na ich sprawno$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory
prézniowe charakteryzujg sie wyzsza sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna
je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na $&cianie budynku) Ilub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla naszej
szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C.
Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowaé od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa

absorber kolektora i krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody
i glikolu. Nosnik ciepta za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest
do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.
Regulator solarny wigcza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazaé¢, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowe;j
przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wéwczas musimy
dogrzac jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrodet energii. Przypadek ten pokazuje jedng
z gtdwnych wad uktadéw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzag
zaleznos¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza konieczno$é réwnolegtego
stosowania uktadow opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogty wspomagac¢ oraz
w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania
energii stonecznej powinno stosowaé sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania
energii.

W niniejszym , Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie $wiadectwa badan
energetycznych i w przypadku kotlow na paliwa statle S$wiadectwa ,na znak
bezpieczenstwa ekologicznego”.
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4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i ,skorupy”
budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana
nie przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane
nie stawiaty wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjno$ci cieplnej stosowanych materiatow
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkow w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtéwnie
poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegréd zewnetrznych poprzez ocieplenie Scian,
stropodachéw (dachéw), stropow nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtéwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytdw energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada
tych przedsiewziec€ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci roznych przedsiewzie¢ zastosowany sposob
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteribw. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu
obecnego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac gtéwnie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zatozenia

do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym, jak
i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposéb budynek reprezentatywny opisany w tabeli 4.1.
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Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka opis / wartos¢
Dane ogodlnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos$é budynku m 9,85
Dtugosc¢ budynku m 11,4
Wysokos¢ budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 150
Kubatura ogrzewana budynku m® 375
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie $cian zewnetrznych - 40%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - 52%
Okna energooszczedne - 79%
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 117,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 13
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65%
Sprawnos¢ przesytu % 95%
Sprawnos¢ regulacji % 95%
Spawnos$¢ wykorzystania % 95%
Ostabienie nocne - 95%
taczna sprawnosé systemu % 56%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 17,4
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 15,8
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 125,9
E:igir;:ﬁZﬂi)ézi;cﬂ)epla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJIrok 214,7

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych.

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania
i emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy
emisja CO, réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona
do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw
urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktdre zostaty przyjete na potrzeby opracowania
.Programu”. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich
produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci sredniosezonowe warunki pracy
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urzadzeh znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie
sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych
urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kottfa

W wyniku wymiany zZrddta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Réznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottow.
W Tabeli 4.2 zestawiono sprawnosci skltadowe uktadu grzewczego dla analizowanych
wariantow wymiany kotta, natomiast w Tabeli 4.3 potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej
paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrédta ciepfta.

Tabela 4.2. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach réznigcych sie zrodtem ciepta

Sprawnosci sktadowe i taczne dla réznych rodzajéw ogrzewania
taczna s
s » Sprawnos¢é
sprawnos¢ | Sprawnosé » » s A
. .| Sprawnos¢| Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ | Ostabienie | uktadu c.w.u.
Rodzaj kotta systemu wytwarzania . T
# o) 1% przesylu | wykorzystania | regulacji nocne (wraz z
grzewczego | ciepta [%] :
[%1* wytwarzaniem)
Kociot weglowy - 58,7 65% 59%
tradycyjny
Kociot weglowy - 76,7 85% 77%
retortowy
0, 0, 0,
Kociot gazowy 80,3 89% 95% 95% 95% 0.95 80%
Kociot olejowy 80,3 89% 80%
Kociot na pellety 722 80% 72%
drzewne
Pompa ciepta ** 271 300% 95% 100% 95% 0,95 285%
Ogrzewanie 100 100% 100% 95% 100% 95,00 98%
elektryczne
Ciepto sieciowe 90 100% 95% 95% 95% 0,95 98%

* sprawno$¢ $rednioroczna
** sprawnos$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3

Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem
sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania Redukcja
Ogrevanie | PR oz s e
Rodzaj kotta Jednostka | gtarego kotta
llosé llosé llosé weglowego
Kociot weglowy - tradycyjny 8,7 0,65 9,3 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 59 0,44 6,3 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 4169 311 4480 m’/a 27,0%
Kociot olejowy 3,99 0,30 4,3 m%a 27,0%
Kociot na pellety drzewne 8,5 0,64 9,1 Mg/a 19,1%
Pompa ciepta ** 12,0 0,85 12,9 MWh/rok 78,4%
Ogrzewanie elektryczne 32,6 2,47 35,0 MWh/rok 41,3%
Ciepto sieciowe 129,9 8,89 138,8 GJ/rok 35,4%
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4.2.2. Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany
kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi.
Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe
paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wtasne (styczen
2007r). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze w taryfie G12 pobor energii w 75%
realizowany jest w strefie nocje (tanszej), a 25% w strefie dziennej. Roczne koszty paliwa
poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztow w wyniku zmiany nosnika energii
przedstawiono w Tabeli 4.4.

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmianal. kosztow
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii stg::‘r’:lfuv:io
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) starego kotta
llo$¢ Jednostka llos¢ Jednostka weglowego*
Kociot weglowy - tradycyjny 444 ziMg 4145 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 448 zt/Mg 2833 zt/a 31,7%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,60 zHm?® 6 669 zl/a -60,9%
Kociot olejowy 2,83 zi/l 12 134 zt/a -192,7%
Ciepto sieciowe - taryfa B1 36,78 zt/GJ 5104 zt/a -23,1%
Ciepto sieciowe - taryfa B2 42,29 zt/GJ 5 868 zl/a -41,6%
Ciepfo sieciowe - taryfa B3 42,98 zt/GJ 5964 zt/a -43,9%
Kociot na pelety 550 zt/Mg 5025 zt/a -21,2%
Pompa ciepta - taryfa G11 375,2 zZt/MWh 5 868 zt/a -41,6%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 2741 zZt/MWh 9602 zt/a -131,6%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztow ogrzewania
Tabela 4.4. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania.
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Rysunek 4.1 Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii.
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Rysunek 4.2. Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania w zalezno$ci od nosnika energii.

Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego
zrodfa ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roziozone
rownomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu
i energii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sg zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi, a w szczegdlnosci biomasa.
Wadg tych uktadow jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzeh przez uzytkownikdéw, co
praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi, czy cieple
sieciowym.

4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczenh w wyniku wymiany
kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujgc stare
nieefektywne kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych
i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje
wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co
sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Wzrasta rowniez emisja pytu przy
spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku
do wegla. Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczeh zastosowano podobnie jak
dla bilansu catkowitego emisji w Gminie wskazniki opisane w zatgczniku nr 1.
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Rodzaj WKOT;O* Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno
Lp.| zanieczysz- | Jednostka sty - - - -
czenia Emisja Emisja Redukcja Emisja Redukcja Emisja Redukcja Emisja Redukcja
emisji emisji emisji emisji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 SO, kg/a 102,0 39,4 61,4% 20,4 80,0% 0 100,0% 13,7 86,6%
2 NO, kg/a 26,8 45,2 -68,7% 21,4 20,1% 5,7 78,7% 13,7 48,9%
3 CcO kg/a 418,7 75,6 81,9% 2,6 99,4% 1,6 99,6% 9,1 97,8%
4 CO, kg/a 17 269 12 082 30,0% 7074 59,0% 8799 49,0% 0 100%
5 pyt kg/a 26,8 7,4 72,4% 7,7 71,3% 0,1 99,6% 36,5 -36,2%
6 B(c\)P gla 57 1,7 70,2% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.5. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emisji).

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego Zrodta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajace
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka wida¢, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w
tradycyjny kociot weglowy, zwtaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli: B(« )P,
CO, SO, i NO..

W przypadku zastgpienia zrodet ciepta, w ktérych realizowane jest spalanie paliw, zaréwno
statych, ciektych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujgce energie elektryczng lub w
przypadku podigczenia do sieci systemu cieptowniczego nastepuje catkowita likwidacja niskiej
emisji, zamieniajgc sie ha emisje wysoka.
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Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).

4.2.4. Efekty zastosowania
uzytkowej

solarnego podgrzewania wody

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego Programu ankietyzacja nie ujmowata zagadnien
dotyczacych zastosowania kolektoréw stonecznych do celéw podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Niemniej jednak na podstawie doswiadczen innych miast i gmin wojewddztwa
Slaskiego, w ktorych wdrazano programy redukcji niskiej emisji nalezy sie spodziewaé, ze po
przedstawieniu mieszkanncom Gminy warunkéw i zasad funkcjonowania niniejszego Programu
rowniez wystapi zainteresowanie tego typu inwestycjami. Niezaprzeczalng korzyscig wynikajaca
z zastosowania kolektoréow stonecznych jest mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny nawet,
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jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy optacalnosci ekonomicznej. Optacalnosé
ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztow
inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny z kolei
zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrédta
ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym
najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktérym uktad kolektorowy jest wspomagany energig
elektryczng lub kotlty na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg regulacyjnosé¢ tych
urzadzen. Technicznie uktad kolektorowy wspodtpracujgcy z kottami na paliwa state jest mozliwy
do wykonania natomiast efektywnosc takiego systemu jest znacznie nizsza, a cata inwestycja
znacznie bardziej kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60%
catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 4.6 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania ukfadéw
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozeh:
- ilos¢ uzytkownikéw: 4 osoby
- zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 60 litrow
- koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody
- typ kolektoréw: ptaskie
- kat nachylenia kolektorow: 45°
Tabela 4.6. Warianty wystepowania uktadow solarnego podgrzewania c.w.u. w budynku

reprezentatywnego (wariant 1: uktad mieszany kociot weglowy oraz dogrzewanie elektryczne; wariant 2:
Kociot gazowy; wariant 3: ogrzewanie energig elektryczng — podgrzewacz pojemnosciowy)

. | Zapotrzebowanie| Powierzchnia llo$¢ energii llos¢ energii
. Zapotrzebowanie . X . .
Warianty stanu na c.w.u na energie kolektoréow | dostarczonej przez dogrzewanej
istniejacego T cieplng stonecznych | uktad kolektoréw tradycyjnie
litrow/dobe GJ/rok m? GJ/rok % GJ/rok %
Kociot weglowy (60%)
Energia elektryczna (40%)
- 240 174 5,3 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy
Bojler elektryczny

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na
poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-15 tys. zt)

Dla przyjetych wariantow obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia w wyniku
zastosowania ukfadu stonecznego podgrzewania c.w.u.
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Tabela 4.7. Ocena opfacalnosci uktadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejacego SO, NO, CO CO, pyt B-ocP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Kociot weglowy (60%)
Energia elekiryczna (40%)* 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004
Bojler elektryczny* 18,75 4,59 5,74 2520,6 0,301

* energia elektryczna pochodzgca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji lecz wysokg

5.

METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zatozenia ,,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:

*

podstawowym warunkiem udziatu w programie jest likwidacja istniejagcego kotta
weglowego komorowego i montaz innego zrédia ciepta, ktérego konstrukcja
uniemozliwia spalanie odpadow,

dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgadzenia
grzewcze przy wymianie urzadzen weglowych na inne kotty: weglowe z automatycznym
podajnikiem paliwa, gazowe, olejowe, ogrzewanie elektryczne, ciepto sieciowe, a takze
pompy ciepta i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego,
ktére beda rozpatrywane w sposob indywidualny. W szczegdlnych przypadkach jest
mozliwe dofinansowanie wymiany kottéw nieweglowych pod warunkiem zamiany
na technologie wykorzystujace odnawialne zrodta energii.

dofinansowanie wymiany kottbw w ramach Programu dotyczy tylko budynkow
mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktérym przynajmniej 70%
powierzchni stanowi czes¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes¢ ustugowa lub inna)
bedacych wlasnoscig oséb fizycznych,

urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg posiadacé
aktualne swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez
uprawnione do tego instytuty (np. Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu),
wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” zrédio ciepta musi by¢ gtownym
zrédtem, nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa rownowazne
zrédia ciepta wigczone w instalacje c.o. jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, itp.
Dopuszcza sie stosowanie zrodet pomocniczych np. dogrzewanie za pomocg kominka,
energii elektrycznej, LPG itp.,

w programie przewiduje sie rowniez montaz uktadu kolektoréw stonecznych na potrzeby
cieptej wody uzytkowej na takich samych zasadach jak w przypadku wymiany kottéw,

34



Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Wodzistaw Slaski

kolektory stoneczne nie bedg montowane w budynkach, w ktérych zrédtem ciepta jest
weglowy kociot komorowy,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen realizowane sg przez
wyspecjalizowane ekipy instalacyjne wskazane w regulaminie uczestnictwa
w ,Programie”,

udziat wtasny wtascicieli i administratorow obiektow wynosi w wariancie | — optymalnym
30% naktaddéw inwestycyjnych dla wymiany kottow lub w wariancie Il — urealnionym 40%
naktadéw inwestycyjnych (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w programie
prég wéwczas uzytkownik doptaca nadwyzke) Tabela 5.3 i Tabela 5.4,

udziat witasny witasdcicieli i administratorow obiektéw w przypadku zastosowania
niekonwencjonalnych urzadzeh, np. pomp ciepta wynosi w wariancie | - 30%,
w wariancie drugim - 40%. W przypadku gdy catkowity koszt jest wiekszy niz 10 000 zt
(koszt kwalifikowany), wowczas uzytkownik pokrywa réwniez nadwyzke kosztow,
ponowne dofinansowanie do wymiany zrodia ciepta w tych samych obiektach bedzie
mozliwe lecz od kwoty dofinansowania odjeta bedzie kwota otrzymanego wczesnigj
dofinansowania na ten sam cel w poprzednich latach,

dofinansowanie do zrodia ciepta dla budynkéw nowych i w budowie nie bedzie
realizowane w ramach niniejszego Programu,

w pierwszej kolejnosci w wyznaczonym terminie beda rozpatrywane wnioski w
obiektach, ktérych wtasciciele nie korzystali w poprzednich latach z dofinansowania
wymiany kottéw weglowych Urzedu Miasta. Kolejnos¢ wymiany kottéw w zgtoszonych do
programu w tych obiektach realizowana bedzie na podstawie kolejnosci sktadania
wnioskéw wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Miasta lub Operatora,

po wyczerpaniu listy chetnych do uczestnictwa w ,Programie” w danym roku jego
trwania (skladajgcej sie z o0s6b, ktére nie korzystaty w poprzednich latach
z dofinansowania Urzedu Gminy na wymiane kotta) oraz uptynieciu terminu sktadania
wnioskéw do ,Programu” beda kwalifikowane osoby, ktére w swoich obiektach
skorzystaty juz w poprzednich latach z dofinansowania Urzedu Miasta. Kolejnosé
wymiany kottdw zgtoszonych do ,Programu” w tej grupie realizowana bedzie na
podstawie kolejnosci sktadania wnioskow wedtug dat stempla wptywu wniosku do
Urzedu Gminy lub Operatora,

po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat Gmina zastrzega sobie mozliwo$¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrédta
ciepta dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.

5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Wodzistaw Slaski podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery na jego obszarze terytorialnym. Wszelkie mozliwe wsparcie

zewnetrzne gminy w zakresie realizacji ,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu
pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozeh. Korzysci

ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrodta ciepta interesujg przede wszystkim,
nie wtadze samorzgdowe, lecz uzytkownikow tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt
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ekologiczny jest z kolei sprawg wtdrna, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie
nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego
przystapi. Istnieja réwniez uzytkownicy, ktorzy chcg uzytkowaé kotly zasilane paliwami
gazowymi lub ciektymi zwiekszajac komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych wydatkow
eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzacych z ankietyzacji wynika, ze najczesciej
wybierane sg kotty na wegiel (ponad 86%) oraz kotty gazowe (ponad 12%) oraz inne (ok.
1,5%). Sg to jednak deklaracje wstepne, co oznacza, ze z czasem bedg sie one zmieniaty,
dlatego tez do analizy przyjeto, ze wszyscy uczestnicy programu wymienig stare zrodto ciepta
na kociot retortowy. W rzeczywistosci, po zapoznaniu sie przez mieszkancow ze szczegotowymi
zasadami udziatu w ,Programie ograniczenia niskiej emisji’, wystapi rowniez che¢ wymiany
na inne niz retortowe zrodta ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne zrodia
energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze wiekszy niz
wyliczony w ,Programie”.

5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udzialu na zasadach ogoélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz
szczegotowych zawartych w ,Regulaminie uczestnictwa w programie ograniczenia niskiej emisji
na terenie Gminy Wodzistaw Slaski”.

Program obejmuje w zakresie modernizacji zrédta ciepta:

+ pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

+ demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

+ wymiane istniejacego zrodla ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotly

z automatycznym podawaniem paliwa) lub na kociot gazowy, olejowy, przylacze
sieciowe, ogrzewanie elektryczne lub na inne alternatywne zrodto ciepta,

+ adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (regulacja hydrauliczna),

+ montaz uktadu kolektoréw stonecznych stuzacych do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j,

+ koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy ,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej

wymieniony. Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikdbw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).
Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i wsparciem
merytorycznym (wykonanie uproszczonych audytéw energetycznych, pomoc w wypetnieniu
odpowiednich wnioskéw kredytowych, doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢
Operatora Programu.
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5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kotiéw)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Wodzistaw Slaski, dlatego przewiduje sie skorzystanie
z istniejgcych mechanizmdéw wspierajacych finansowo tego typu dziatania.

NAKtADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokosé naktadéw na zakup
i wymiane zrodta ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt (koszt jak dla kotta retortowego).

Wartos$¢* [z1]
Rodzaj zrédta ciepta

Naktady
Kociot Kociot Kociot | Kociot na | Przytacze | Ogrzewanie | Pompa Uktad
retortowy | gazowy | olejowy | pelety | sieciowe | elektryczne ciepta solarny
Dostawa urzadzen 7 500 7 500 7 500 11 000 15000 6 000 32500 9500
Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz, |, 5oy | 5500 | 2500 | 2500 | 2500 2500 2500 | 2500
niezbedne przeroébki na instalaciji)
Koszt rzeczywisty wymiany zrodta ciepta 10 000 10000 | 10000 | 13500 17 500 8 500 35000 12000

Maksymalny koszt kwalifikowany do
dofinansowania dla jednego obiektu

10 000

Naklady na operatora programu 1000

Tabela 5.1. Nakiady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrédta ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerdbkami w zaleznosci od rodzaju kotta oraz koszty Operatora Programu.

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zaktada sie, ze program w catym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Operatora
Programu. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwosc¢ optymalizacji ilosci wymienionych zrédet
i czasu realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym
warunkiem realizacji programu, oprocz checi partycypowania mieszkancow, jest zdolnosé
gminnego budzetu na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie obszarowe
programy wdrozeniowe sie cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz preferencjom Urzedu
Miasta, przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie 300 starych kottdw na inne
ekologiczne zrédto ciepta. Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia oraz mozliwosci finansowe
Gminy, opracowano etapy realizacji z podziatem na trzy kolejne lata.

Liczba wymian w kolejnych latach programu

Rodzaj zrodta ciepta
| rok Il rok Il rok Suma
Weglowy - retortowy 50 100 150 300
Tabela 5.2. llosci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach

indywidualnych objetych programem
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INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przedstawiony mechanizm
finansowania nie uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki z WFOSIGW,
poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zasadami
operowania s$rodkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg
prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze
zgodnie z zasadami przyznawania dotacji wysokos¢ dofinansowania w tym zakresie moze
wynosi¢ do 50% kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych (ZASADY UDZIELANIA
| UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA DOTACJI ORAZ DOPtAT DO OPROCENTOWANIA
PREFERENCYJNYCH KREDYTOW | POZYCZEK NA 2008 ROK, p. 2.2.2.). Oprécz dotacii
wystepuje réwniez mozliwos¢é czesciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (do
50% udzielonej pozyczki dla jednostek samorzadu terytorialnego), lecz wysoko$¢ umorzenia
moze ulec zmniejszeniu jezeli pozyczka udzielona zostata wraz z dotacja.

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany oraz warunki finansowania przy udziale $rodkéw
WFOSiIGW dokonano wariantowej kalkulacji finansowania Programu ze strony Gminy,
inwestora:

- Wariant pierwszy przewiduje, ze Gmina zacigga pozyczke z Funduszu wielkosci 70%
kosztéw kwalifikowanych (wymiany Zrodet ciepta), pozostata czeS¢ kosztow ponoszona jest
przez inwestorow biorgcych udziat w programie.

- Wariant drugi przewiduje urealnione warunki finansowania przy wielkosci udzielonej
przez WFOSIGW pozyczki na poziomie 60% kosztéw inwestycyjnych, pozostata cze$é kosztéow
ponoszona jest przez inwestorow.

W obu przypadkach Gmina zobowigzana jest do sptaty pozyczki WFOSIGW na zasadach
0golnych Funduszu i zgodnie z podpisanymi umowami.

W obu przypadkach koszty Operatora programu pokrywane bedag ze srodkéw wtasnych
inwestora, niemniej jednak w przypadku pojawienia sie mozliwosci dofinansowania np. ze
$rodkéw Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska Gmina zobowigzana jest do pokrycia
kosztow Operatora z pozyskanych srodkéw.

Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrodta ciepta nie przekracza kosztu
kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt fgcznie dla zakupu urzadzen i prac zwigzanych z montazem,
woéwczas w wariancie pierwszym inwestor otrzymuje dotacje ze strony Gminy w wysokosci nie
wiekszej niz 7 tys. zt, natomiast w przypadku wariantu drugiego nie wigekszg niz 6 tys. zt. Jezeli
koszt wybranego przez inwestora zrodta ciepta przekracza koszt kwalifikowany, czyli 10 tys. zi,
wowczas cata nadwyzka przekraczajgca ten prég finansowana jest ze Srodkéw wiasnych
inwestora.
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Wariant | — 70/30

Tabela 5.3. Optymalny mechanizm finansowania oparty o aktualne zasady finansowania przez

WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.

Wymiana zrédet ciepta — WARIANT I (70/30) F“”;‘;i?gt‘;";’:”ie

Etapy Liczba taczny Udziat wiasny Pozyczka Koszt wlasny

inwestycji koszt mieszkanca WFOSIiGW mieszkanca

% szt. zt % zt % zt zt
Irok [16,7%| 50 500 000 |30,0% | 150 000 |70,0% | 350 000 50 000
llrok [33,3%| 100 |1 000 000 |30,0% | 300000 |70,0% | 700 000 100 000
Illrok [50,0%| 150 |1 500 000 |30,0% | 450000 |70,0% | 1 050 000 150 000
SUMA | 100% | 300 |3 000000 900 000 2100 000 300 000
Wariant Il — 60/40

Tabela 5.4. Urealniony mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez

WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.

Wymiana zrédet ciepta — WARIANT Il (60/40) F“”;‘:'ja‘igg)";’:”ie

Etapy Liczba taczny Udziat wiasny Pozyczka Koszt wiasny

inwestycji koszt mieszkanca WFOSIGW mieszkanca

% szt. zt % zt % zt zt

Irok |16,7% 50 500 000 |40,0% | 200 000 |60,0% | 300 000 50 000
Ilrok |33,3%| 100 1 000 000 |40,0% | 400 000 |60,0% | 600 000 100 000
Il rok |50,0%| 150 1 500 000 |40,0% | 600 000 |60,0% | 900 000 150 000
SUMA | 100% | 300 | 3 000 000 1200 000 1 500 000 300 000

Laczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta
w budynkach mieszkalnych wraz z kosztami Operatora wynosi:

3 300 000 zt.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
zrédet ciepta oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zakfadajac, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi
zatozeniami (300 jednostek cieplnych), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy
do osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw objetych wymiang Zrddet ciepta
oraz na tle catej niskiej emisji pochodzacej z budynkéw indywidualnych.
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Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 300 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen.

Lp. | Substancja | Jednostka . Wielkosc¢ Wielkosc¢ Réznica .Redukcja _
otychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/a 30 600 11 820 18 780 61,4%
2 NO, kg/a 8 040 13 560 -5 520 -68,7%
3 CO kgla 125610 22 680 102 930 81,9%
4 CO, kg/a 5180640 | 3624 570 1556 070 30,0%
5 pyt kg/a 8 040 2220 5820 72,4%
6 | B(a)P kg/a 1,7 0,5 1,2 70,2%

Tabela 5.6. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle emisiji
catkowitej w budynkach jednorodzinnych.

Lp. | Substancja | Jednostka d el ess ez _Redukcja .
otychczasowa | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6

1 SO, kg/a 390 603 371823 4,8%

2 NO, kg/a 103 602 109 122 -5,3%

3 CO kg/a 1601 706 1498 776 6,4%

4 CO; kg/a 66 883 957 | 65 327 887 2,3%

5 pyt kg/a 102 851 97 031 5,7%

6 B(o )P kgla 22 21 5,5%

5.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako wtasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obcigzony, to koszty operatora w wysokosci 1000zt oraz koszty inwestycyjne
pomniejszone o dotacje z gminy, czyli maksymalnie 70% naktadéw catkowitych w wariancie |
oraz maksymalnie 60% w wariancie |l.

Dla oceny optacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodow
i wydatkow wynikajagcych z rachunku przeptywoéw pienieznych. Wsréd metod uwazanych
za podstawowe mozna wyrézni¢ dwie:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)

NPV jest to réznica w ztotych miedzy wartoscig biezaca i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje
ona inwestorowi pieniezng wartosc¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest
w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zalezno$cia:

NPV = niN:—CF“
n=0 (1+ r)n

gdzie:
n — biezacy rok eksploatacji;
N — catkowita liczba lat eksploatacij;

CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu roku n;
r — stopa dyskonta
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Rysunek 5.1. Strumienie $rodkéw pienieznych w zaleznosci od finansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottow retortowych).
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+ metoda zdyskontowanego czasu zwrotu (DPBP)

Metoda ta tylko w jednym punkcie rézni sie od tradycyjnego niedyskontowanego czasu
zwrotu (SPBP): poréwnujemy nakfady z wptywami pienieznymi zdyskontowanymi, czyli
wyrazonymi w biezacej wartosci strumienia pienieznego. Okreslamy jg korzystajac
ze zdyskontowanych przeptywdw pienieznych, gdy:

NPV =0
i gdy:

n=m
wowczas:

DPBP =m

Dla analizowanych w programie przedsiewzie¢ otrzymujemy nastepujgce wartosci wskaznikéw
opfacalnosci ekonomicznej:

Z dotacjg 70% Z dotacjg 60% Bez dotagji
Roszaj naktadéw NPV DPBT SPBT NPV DPBT SPBT DPBT SPBT

zt lata lata zt lata lata lata lata
Kotly retortowe 49 034 3,51 3,05 33034 4,53 3,81 7,38 5,71
Kotly gazowe -281 325 - - -297 325 - - -
Pompa ciepta -522 958 - - -538 958 - - -
glf:;el:'l":g;;g'ek"' -526 694 - - -540 294 - - -
Kotty olejowe -751 932 - - -767 932 - - -
Kotly na pellety -195 756 - - -211 756 - - -

Tabela 5.7. Wskazniki efektywnosci ekonomicznej po stronie uzytkownika (poréwnanie warunkéw
z dotacjg oraz bez dotacji).

5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace
termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie” o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanymi z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem w$rdd istniejgcych
mechanizméw wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmow jest Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzig¢ Termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr
162 /98, 76/2001) stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii
cieplnej w budynkach.
Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu jest
zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktérego metodologia jest okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. Intencjg Ustawy jest, aby
sptata kredytu dodatkowo nie obcigzata inwestora, a sptaty rat kredytowych miaty pokrycie
w kwocie 0szczednosci powstatych w wyniku realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Warunkiem uzyskania kredytu jest przedstawienie audytu
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energetycznego, czyli rodzaj specjalnej analizy, ktéra wykazuje oszczednosci kosztéw energii
i kosztow ogrzewania, wynikajagce z planowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekracza 80%
kosztéw inwestycji, a okres sptaty kredytu nie przekracza 10 lat. Miesieczne sptaty kredytu wraz

z odsetkami nie mogg by¢ mniejsze od raty kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie sg
wieksze réwnowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztéw energii, uzyskanych
w wyniku realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku

Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotagcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem

przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji

audytu energetycznego albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.

Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank

kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;.

Alternatywg jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych

(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) oparty na zasadach kredytowania przez bank

ze srodkéw WFOSIGW inwestycji z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszczen

do atmosfery (LC-1).

W przedmiot kredytowania w chodza przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji budynkow,

w tym:

e budowa systemow grzewczych oraz uktadow technologicznych, opartych o niskoemisyjne
zrédta ciepta, przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody oraz
wytwarzania ciepta technologicznego dla nowobudowanych obiektéw,

e budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne pod wzgledem ekologicznym
i energetycznym systemy grzewcze oraz uklady technologiczne, przeznaczone do
ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody oraz wytwarzania ciepta technologicznego
dla istniejgcych obiektow,

e budowa systemoéw z udziatem niekonwencjonalnych zrédet energii wraz z instalacjami do
przesytu energii,

o zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajgcych straty ciepta (np. docieplanie,
wymiana stolarki okiennej).

Kredyty przeznaczone sg dla osob fizycznych (w tym prowadzacych dziatalnosc
gospodarczg) oraz wspolnot mieszkaniowych; wnioski kredytowe sktadane sg w Oddziale
Banku.

Warunki kredytowania:

o wartos¢ kredytu: do 90% naktaddéw inwestycyjnych, lecz nie wiecej niz 300 000 zi,

e oprocentowanie: do 0,4 s.r.w. lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym,

e oOkres kredytowania: nie dluzszy niz 8 lat od daty zakohczenia zadania, w tym okres

karenciji,

e okres karencji: do 12 miesiecy, liczac od terminu zakonczenia zadania okreslonego

W umowie,

e oOkres realizacji zadania: do 18 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji

kredytobiorcy,

e prowizja: 1% kwoty przyznanego kredytu.
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Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdlinodostepnych kredytéw komercyjnych
i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 10% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to
jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane
do uzytkownikbw mogacych udzwigng¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy
mie¢ na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o ,Ustawe Termorenowacyjng’
podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zatgczenie do wniosku petnego audytu
energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie
w granicach od 500 dla budynku indywidualnego do 4000 zt dla budynkéw wielorodzinnych.
W przypadku drugiego przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno —
energetyczne wchodzace w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 —
400 zt).

Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byly wylacznie ze srodkéw wiasnych uzytkownika obiektu. W przypadku
wystgpienia mozliwosci dofinansowania robot termorenowacyjnych przez mechanizmy
wsparcia, zaktada sie, ze Operator Programu bedzie mégt wystepowac jako jednostka
podredniczaca i wspomagajgca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy
uzytkownikiem obiektu, a zrédtem dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone
pomiedzy uzytkownikiem, a instytucjg finansujaca.

5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe
i w budowie)

Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze istnieje zainteresowanie uzytkownikow zakupem
zrédet ciepta do budynkéw nowych lub bedacych w trakcie budowy. Zrédta takie nie moga byé
finansowane w ten sam sposéb, jak jest to w przypadku wymiany niskosprawnych kottow
weglowych na nowe. W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu
grzewczego, w sktad, ktérego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej
jednostki jest wkalkulowany w koszty catej budowy. W zwigzku z powyzszym ustala sie, ze
dofinansowanie urzadzen grzewczych w nowych i nowobudowanych budynkach nie bedzie
realizowane w ramach funkcjonowania Programu. Budynki nowe i w budowie to budynki
(oddane do uzytkowania przed dniem 1.01.2008r.) bedg mogty by¢ dofinansowane po pieciu
latach od daty oddania do uzytkowania.

5.1.7. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki wielorodzinne
nie bedace wlasnoscia osob fizycznych)

Na potrzeby realizacji programu likwidacji niskiej emisji w Gminie przeprowadzona zostata
ankietyzacja ws$réd wiascicieli i zarzadcdw budynkéw jednorodzinnych. W budynkach
wielorodzinnych ankietyzacja ws$rdod uzytkownikbw mieszkan jak dotad nie zostata
przeprowadzona, w zwigzku z czym nie istnieje szczegétowa baza informacyjna o sposobie
ogrzewania, zuzyciach mediow energetycznych, kosztach oraz preferencjach poszczegdlnych
mieszkancow.

Podstawowy problem pojawiajacy sie przed stworzeniem programu zmniejszenia niskiej
emisji w budynkach wielorodzinnych jest prawo, a dokfadniej struktura wtasnosci budynkow
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i mieszkan. Gmina nie posiada ,narzedzia” w postaci przepisow prawa, ktérym moze
zobligowaé zarzadce badz administratora budynku do jakichkolwiek zmian w systemie
energetycznym tego budynku, zwtaszcza w przypadku spotdzielni mieszkaniowych, wspdlnot
mieszkaniowych i budynkéw bedacych wiasnoscig zaktadéow pracy czy Skarbu Panstwa.
Istniejg natomiast techniczne i prawne mozliwosci realizacji przedsiewzie¢ w budynkach
bedacych w catosci lub czesciowo wlasnoscig Gminy oraz nalezgcych do oséb fizycznych. W
tych ostatnich obiektach mozliwe jest réwniez dofinansowanie wymiany kottéw i piecéw na
zasadach jak dla budynkow indywidualnych.

W Gminie Wodzistaw Slaski funkcjonuje obecnie program wspierania finansowego
mieszkancow budynkéw jednorodzinnych.  Rocznie w programie bierze udziat ok. 30
wnioskodawcoéw. W zwigzku z powyzszym proponuje sie, ze dofinansowanie urzadzen
grzewczych na zasadach jak dotychczas bedzie realizowane jedynie w budynkach
wielorodzinnych, tzn. Zze Urzad Miasta z wiasnych srodkéw udziela bezzwrotnej dopfaty
w wysokosci 1000 zt na jedno zrédto ciepta.

5.1.8. Propozycja dzialan zmniejszajacych niska emisja w
pozostalych budynkach znajdujacych sie¢ na obszarze Gminy
(przemyst, ustugi, uzytecznosé¢ publiczna, dzialalnosé
gospodarcza, itp.)

Ze wzgledu na brak kompletnej informacji ilosciowo jakosciowej na temat pozostatych
budynkéw i obiektéw znajdujacych sie na obszarze Gminy Wodzistaw Slaski (przemyst, ustugi,
uzytecznos¢ publiczna itp.) bardzo trudnym jest oszacowanie potrzeb i zakresu niezbednych
dziatan, a co za tym idzie wielkosci przewidywanych naktadéw inwestycyjnych. Ponadto
nieznane sg preferencje inwestycyjne poszczegoinych uzytkownikow. Gmina w tej chwili nie
posiada zadnych mozliwosci wspierania finansowego inwestycji w analizowanej grupie, moze
jedynie poprzez Operatora Programu stanowi¢ punkt informaciji i doradztwa.

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Gminy

Miasto zgodnie z ustawg o zamoéwieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego
operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z witasnych struktur organizacyjnych i podpisze
z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalnos¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy oraz wybranego przez nig Operatora w realizacji ,Programu” sa:
¢+ Uchwalenie przez Rade Gminy ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Wodzistaw Slaski”,
+ wnioskowanie do WFOSIGW w Katowicach o dofinansowanie,
+  wybdr Operatora ,Programu”,
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opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Wodzistaw
Slaski”,

przygotowanie uméw zawierajgcych regulamin oraz zakres obowigzkéw Operatora
.Programu”,

przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem Programu i Beneficjantami ,Programu”,

promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikdw (ankietyzacja mieszkancow i uzupetnianie bazy
informacyjnej),

wnioskowanie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewnetrznych oraz
zawarcie umow,

monitoring prac Operatora ,Programu” oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania
indywidualnych projektéw z zatozeniami ,Programu”,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

opracowanie raportow i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu ,Programu”.

5.2.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza;:

L 4

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacje uktadéw
grzewczych,

negocjacje warunkéw i cen urzadzen z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach automatycznych),

koordynacja wykonawstwa rob6t montazowych oraz kontrola realizacji,

gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacjaq (audyty uproszczone,
posrednictwo we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

wsparcie beneficjentdw Programu (mieszkancéw Gminy) w negocjacjach warunkow i
cen urzadzen z producentami kottow, firm instalacyjnych i z dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

pomoc mieszkahcowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

kontrola demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujacych montazu, demontazu i préby dziatania uktadu grzewczego
w tym: stworzenie i biezgca aktualizacja listy firm instalacyjnych oraz producentéw
kottow,

przeszkolenie uzytkownikow nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,
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+ przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany zrédet
ciepta w ramach funkcjonowania Programu,
* wywigzywanie sie ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem.

5.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg zasadg przyjetq w programie jest ogolna dostepnosé beneficjentéw do udziatu
w ,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony Gminy.

Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikéw ,Programu” jest kolejnos¢ skifadania wstepnych
deklaracji udziatu w ,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu lub
Operatora).

W pierwszej kolejnosci objeci dofinansowaniem bedg inwestorzy, ktérzy nie otrzymali
we wczesniejszych latach dofinansowania w ramach programu wymiany kottéw realizowanego
z gminnego budzetu (zasada obowigzuje w kazdym roku do czasu uptyniecia terminu
zgtaszania udziatu w programie poszczegélnych latach okreslonego w Regulaminie Programu.

6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
wytycznych Urzedu Miasta dotyczacych kierunkéw realizacji ,Programu ograniczenia niskiej
emisji” jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie
budynkach mieszkalnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto
zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczenh polegajgce
na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottéw i piecow
weglowych, jako najbardziej opfacalnych i najsilniej redukujgcych emisje zanieczyszczen
atmosferycznych oraz wspdétfinansowania montazu urzgdzen wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii. llos¢ wymienionych zrédet zalezy przede wszystkim od checi i mozliwosci
finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wtasnego realizacja programu nie
jest mozliwa. Udziat wiasny uzytkownikow wynosi minimalnie 30% kosztéw wymiany urzadzen,
w przypadku realizacji wariantu optymalnego (70% pozyczka z WFOSIGW sptacana przez
Gmineg, 30% srodki inwestora) lub udziat wkasny uzytkownikéw wynosi minimalnie 40% kosztow
wymiany urzadzen, w przypadku realizacji wariantu urealnionego (60% pozyczka z WFOSIiGW
sptacana przez Gmine, 40% $rodki inwestora). Koszt zwigzany z funkcjonowaniem Operatora
Programu zostanie w catosci pokryty przez Beneficjentow programu. Koszt ten nie moze byc¢
dofinansowany przez WFOSiIGW w Katowicach, poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego.
W przypadku pojawienia sie mozliwosci dofinansowania z innych zrédet jak, np. Powiatowy
Fundusz Ochrony Srodowiska, UM Wodzistaw Slaski bedzie ubiega¢ sie o otrzymanie tych
Srodkow na finansowanie Operatora. (Tabela 6.1. i Tabela 6.4. Ramowe harmonogramy
rzeczowo-finansowe programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2008-
2010 w zaleznosci o wariantu realizacji).

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:
» Uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu”,
> Podjecie Uchwaty przez Rade Miasta o zaciagnieciu pozyczki z WFOSIiGW,
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» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie promesy na dofinansowanie programu

przez WFOSiIGW w Katowicach,

Wybdr Operatora Programu,

Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2008 roku,

» zweryfikowanie liczby uczestnikow | etapu zadania na 2008r. (zadanie realizuje
wybrany uprzednio operator programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan),

Y VY

» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie | etapu
realizacji programu przez WFOSiGW w Katowicach,
» Rozpoczecie wymiany zrédet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
nalezy przede wszystkim liczyé sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowac¢ z politykg inwestycyjng gminy. W Tabelach 6.2. i 6.4 oraz
na Rysunkach 6.1. i 6.2. oraz Rysunkach 6.3. i 6.4. przedstawiono szacunkowe obcigzenie
budzetu Gminy Wodzistaw Slaski w wyniku realizacji ,Programu” z uwzglednieniem
finansowania opartego o kredytowanie z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach w zaleznosci od wariantu realizacji programu. Przeptywy
pieniezne zostaly przedstawione bez uwzglednienia dotacji oraz potencjalnych umorzen
zaciggnietych kredytow.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwoéci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych w prywatnych budynkéw indywidualnych (jednorodzinnych) przez
dofinansowanie (do 70% - wariant | lub do 50% - wariant 1) wymiany zrédta ciepta (kotta
i innych zrédet ciepta).
W niniejszej ,Programie” przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestyciji:

- 2008 rok - wymiana 50 urzgdzen grzewczych,

- 2009 rok - wymiana 100 urzadzeh grzewczych,

- 2010 rok - wymiana 150 urzadzen grzewczych.
Ten zakres wymian zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi
ok. 25% wszystkich budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej
mozliwoéci  dofinansowania  ,Programu” ze zrédet pomocowych oraz  wiekszego
zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta czes¢ ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz
objecia ,Programem” wiekszej liczby uczestnikow.
Proponowany zakres ,Programu” na lata 2008-2010 ograniczenia niskiej emisji w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie 2zrédet niskiej emisji w stosunku do stanu
istniejgcego zmniejszenie o (wartosci szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkéw
jednorodzinnych w Gminie):

- pyt — redukcja o0 5,9%,

- SO; — redukcja 0 5,0%,

- NO; — przyrost emisji 0 5,6%,

- CO - redukcja 6,7%,

- CO, —redukcja 2,4%,

- B(a)P - redukcja 5,8%.
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Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

WARIANT nr | (70/30)

Udziat mieszkancéw w wymianie urzadzeh w latach 2008 — 2010
Pozyczka z WFOSIGW w latach 2008 — 2010

Udziat Gminy w koszcie operatora ,Programu” w latach 2008 - 2010

Udziat mieszkancéw w koszcie operatora ,Programu” w latach 2008 - 2010

WARIANT nr 1l (60/40)

Udziat mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2007 — 2009
Pozyczka z WFOSIGW w latach 2006 — 2008

Udziat Gminy w koszcie operatora ,,Programu” w latach 2006 - 2008

Udziat mieszkancoéw w koszcie operatora ,Programu” w latach 2006 - 2008

900 000 zt,
2 100 000 z,
0z,

300 000 zt.

1200 000 zt,
1 800 000 zt,
0 zt,

300 000 zt.

W obu wariantach tagczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany Zrodet ciepta
w budynkach mieszkalnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 3 300 000 zi.
Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ otrzymania dotacji (do 50% kosztéw kwalifikowanych) dla

etapow realizowanych w pierwszym i ostatnim roku realizacji programu oraz umorzenia
pozyczki z WFOSIGW w Katowicach (do 50% pozyczki).
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Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2008-10 — WARIANT nr |

. Naktady finansowe [zi] Termin
Lp. | Czynnosc¢ - Wykonawca
Inwestora Gminy WFOSiGW realizacji
b beiazeni Przedtozenie
z igzeni :
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2008 - 2010 bﬁd;etz,ap;c: luty 2008 Prezyd.ent M|§sta
wlasnha UG Zatwierdzenie
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wtasna UG mar. — czer. 2008 Urzad Miasta
3. [ebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegoétowienie planu dziatania na 2008 rok praca wtasna UG lipiec 2008 Urzad Miasta
racowanie i ztozenie wniosku n finansowanie z nych zrédet .
5. | Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2008 praca wtasna UG sierpien 2008 Urzad Miasta
6. | Wybor operatora programu praca wtasna UG czerwiec 2007 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 50 kottéw w 2008 r.:
7 - praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 50 000 0 0 wr’zes.ieh _2008 * | Operator programu
" | - zakup urzadzen grzewczych 112 500 0 262 500 pazdziernik 2008
- wymiana, przerébki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 37 500 0 87 500
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2009 praca operatora grudzierr 2008 Op.erator Prc.)gramu
i Urzad Miasta
9. 82;1%%‘;@2';!}:?\:5;&?x?;ﬁwgggigwnansowame planu na 2009r. ze praca wtasna UG styczen 2009 Urzad Miasta
10. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2009 r. praca wtasna UG luty 2009 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 100 kottéw i montaz 20 kolektoréw w 2009 r.:
11, 12 praca operatora, w tym uproszczone audyty dobor urzadzen 100 000 0 0 kwiecjeh 2009 ~ | Operator programu
" | - zakup urzadzen 225 000 0 525 000 pazdziernik 2009
- wymiana, przerobki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 75 000 0 175 000
12. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2010 praca operatora grudzien 2009 Operator Pr(?gramu
i Urzad Miasta
13, Qpracpwanie i ztozenie wnioskow ng.dofinansowanie planu na 2010 ze praca wlasna UG styczer 2010 Urzad Miasta
$srodkéw pomocowych, w tym WFOSIGW
14. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2010 r. praca wtasna UG luty 2010 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 150 kottéw i montaz 30 kolektoréw w 2010 r.:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 150 000 0 0 kwiecien 2010 -
15 I Jakup urzadzen . = 337 500 0 787500 | pazdziernik 2010 | OPerator programu
- wymiana, przerébki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 112 500 0 262 500
16. Zmontowanie efektow programu za ostatnie 3 lata i przeprowadzenie praca wiasna UM lis-08 Operator Programu

kampanii promocyjnej na nowe lata

i Urzad Miasta
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Tabela 6.2. Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu likwidaciji niskiej emisji w Gminie Wodzistaw Slaski” — WARIANT nr |

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karenc;ji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)

10 lat
12 msc

3

%

L.p.|Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjg programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2008| 2009| 2010 2011| 2012 2013 | 2014 | 2015]| 2016| 2017 | 2018 2019 | 2020 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt| 350( 700(1 050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0of 2100
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 350 700| 1050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 2100
1.2.]Srodki wasne z budzetu Gminy tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.]Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 0 1 70( 177| 288| 281| 274 267| 260] 253| 246 201| 118| 2444
2.1.]Wktad wtasny z budzetu na wdrozenia (poz. 1.2.) tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2 |Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 0 11 70( 177| 288| 281| 274 267| 260| 253| 246| 201| 118] 2444
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Rysunek 6.1. Wykres przeptywdw pienieznych w budzecie UM Wodzistaw $I. na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji’ — WARIANT nr |

Obciazenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Wodzistaw Slaski
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Rysunek 6.2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji —

WARIANT nr |
Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *
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Tabela 6.3. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2008-10— WARIANT nr Il

. Naktady finansowe [zi] Termin
Lp. | Czynnosc¢ - Wykonawca
Inwestora Gminy WFOSiGW realizacji
b beiazeni Przedtozenie
z igzeni :
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2008 - 2010 bﬁd;etz,ap;c: luty 2008 Prezyd.ent M|§sta
wlasnha UG Zatwierdzenie
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wtasna UG mar. — czer. 2008 Urzad Miasta
3. [ebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegoétowienie planu dziatania na 2008 rok praca wtasna UG lipiec 2008 Urzad Miasta
racowanie i ztozenie wniosku n finansowanie z nych zrédet .
5. | Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2008 praca wtasna UG sierpien 2008 Urzad Miasta
6. | Wybor operatora programu praca wtasna UG czerwiec 2007 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 50 kottéw w 2008 r.:
7 - praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 50 000 0 0 wr’zes.ieh _2008 * | Operator programu
" | - zakup urzadzen grzewczych 150 000 0 225 000 pazdziernik 2008
- wymiana, przerébki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 50 000 0 75000
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2009 praca operatora grudzierr 2008 Op.erator Prc.)gramu
i Urzad Miasta
9. 82;1%%‘;@2';!}:?\:5;&?x?;ﬁwgggigwnansowame planu na 2009r. ze praca wtasna UG styczen 2009 Urzad Miasta
10. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2009 r. praca wtasna UG luty 2009 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 100 kottéw i montaz 20 kolektoréw w 2009 r.:
11, 12 praca operatora, w tym uproszczone audyty dobor urzadzen 100 000 0 0 kwiecjeh 2009 ~ | Operator programu
" | - zakup urzadzen 300 000 0 450 000 pazdziernik 2009
- wymiana, przerobki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 100 000 0 150 000
12. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2010 praca operatora grudzien 2009 Operator Pr(?gramu
i Urzad Miasta
13, Qpracpwanie i ztozenie wnioskow ng.dofinansowanie planu na 2010 ze praca wlasna UG styczer 2010 Urzad Miasta
$srodkéw pomocowych, w tym WFOSIGW
14. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2010 r. praca wtasna UG luty 2010 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 150 kottéw i montaz 30 kolektoréw w 2010 r.:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 150 000 0 0 kwiecien 2010 -
15 I Jakup urzadzen . = 450 000 0 675000 | pazdziernik 2010 | OPerator programu
- wymiana, przerébki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 150 000 0 225 000
16. Zmontowanie efektow programu za ostatnie 3 lata i przeprowadzenie praca wiasna UM lis-08 Operator Programu

kampanii promocyjnej na nowe lata

i Urzad Miasta
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Tabela 6.4. Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji w Wodzistawiu Slaskim” — WARIANT nr I

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karenc;ji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

10 lat
12 msc

3

%

Zatozenia kredytowe urealnione (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)

L.p.|Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjg programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2008| 2009| 2010 2011| 2012 2013 | 2014 | 2015]| 2016| 2017 | 2018 2019 | 2020 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt| 300 600 900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0ol 1800
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 300( 600 900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 1800
1.2.]Srodki wasne z budzetu Gminy tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.]Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 0 9 60( 151 247| 241| 235 229| 223] 217 211| 172 101] 2095
2.1.]Wktad wtasny z budzetu na wdrozenia (poz. 1.2.) tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2 |Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 0 9 60 151| 247| 241 235 229| 223] 217 211| 172 101 2095
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Rysunek 6.3. Wykres przeptywdw pienieznych w budzecie UM Wodzistaw SI. na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji’ — WARIANT nr Il

Obciazenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Wodzistaw Slaski
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Rysunek 6.4 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji —
WARIANT nr i

Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *
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