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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg formalng opracowania "Programu montazu uktadu kolektoréw stonecznych w
nowo budowanych budynkach mieszkalnych" jest umowa Nr OSiGK.l.7610-00007/09 z dnia
10.07.2009r., zawarta pomiedzy Miastem Wodzistaw Slgski, reprezentowanym przez
Petnomocnika — Zastepce Prezydenta Miasta Wodzistawia Slaskiego — Dariusza Szymczaka, a
Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii z siedzibg w Katowicach,
reprezentowang przez Szymona Liszke — Prezesa Zarzadu.

Gléwnym celem zadania jest stworzenie zasad i realizacja w Gminie Wodzistaw Slaski
programu wsparcia montazu instalacji kolektorow stonecznych dla wtascicieli nowo budowanych
budynkéw mieszkalnych. Program ten jest uzupetnieniem funkcjonujagcego od 2008 roku
programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach istniejgcych (starych) wspoéffinansowanego ze
$rodkow Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,
ktérego jednym z elementdw jest wsparcie finansowe montazu instalacji kolektorow stonecznych
w istniejgcych budynkach mieszkalnych.

Program wsparcia montazu instalacji solarnych wpisuje sie w szeroko pojety obszarowy
program ograniczenia niskiej emisji ze Zzroédet rozproszonych emisji, do ktérych przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy budynki mieszkalne. Zastgpienie energii pochodzacej z paliw
kopalnych energig pochodzacg z odnawialnych zrédet jest jednym 2z najskuteczniejszych
sposobow walki z emisjg zanieczyszczen. Tego typu dziatania rozpatrywane sg w wielu
istotnych dokumentach poczawszy od gminnych, poprzez regionalne i krajowe, a kohczac na
dyrektywach Unii Europejskiej i miedzynarodowych traktatach.

Podstawowym dokumentem prawnym dotyczacym Wodzistawia Slaskiego i méwigcym o
koniecznosci ograniczenia niskiej emisji jest zrealizowany zgodnie z wymogami Prawa Ochrony
Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska Gminy Wodzistaw Slgski’. Problemy ograniczenia
niskiej emisji w zakresie poprawy jakosci powietrza w Gminie traktowane sg jako strategiczne.
Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacje (poprzez rozszerzenie) PONE wyznaczonego do
realizacji w ,Programie Ochrony Srodowiska Gminy Wodzistaw Slgski’, tabela 5.1.
Harmonogramu realizacji przedsiewzie¢ na lata 2008-2011 w zakresie ,Powietrze
atmosferyczne”, zadanie 1.1. Kontynuacja ,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta
Wodzistawia Slaskiego” - wymiana starych zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych.

Do zadan wiasnych gminy zgodnie z Ustawg Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r.
(Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 153, poz. 1504 wraz z pdzniejszymi zmianami) nalezy planowania i
organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art.
18 Ustawy). Podstawowymi elementami planowania energetycznego sa, m.in.:

e Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

e Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych,

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z

uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zzrodtach
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energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Rozwdj energetyki odnawialnej ma rowniez istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celéw polityki energetycznej Polski. Zwiekszenie wykorzystania tych zrédet niesie za sobg
wiekszy stopieh uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu. Energetyka odnawialna to
zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na
podniesienie lokalnego bezpieczehstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytowych.
Produkcja energii ze zrodet odnawialnych cechuje sie niewielkg Ilub zerowg emisjg
zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwdj energetyki odnawialne;j
przyczynia sie réwniez do rozwoju stabiej rozwinietych regionoéw, bogatych w zasoby energii
odnawialne;.

Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze obejmuja;

o Wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w

roku 2020 i 20% w roku 2030,

e Osiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz

utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

e Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz

zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne
z celami dtugoterminowymi powiatu wodzistawskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Wodzistawskiego”, ,Strategia Rozwoju Powiatu Wodzistawskiego”) oraz wojewodztwa slaskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego do 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 —
20157).

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel
oznaczony w umowie.



Program montazu uktadu kolektoréw stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych

2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrédet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy
w Gminie Wodzistaw Slaski gtéwnie:

o wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i publicznych,

o wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w przemysle,

e emisji z tzw. zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzgdzen wytwarzania ciepta grzewczego, fj.
w Kkottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrodet ciepta, z ktérych spaliny sg emitowane przez
kominy nizsze od 40m. W rzeczywistosci zanieczyszczenia emitowane sg gtéwnie emitorami
o wysokosci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej
okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkdéw i obiektéw
zlokalizowanych w Gminie Wodzistaw Slaski, nie podtaczonych do systemu cieptowniczego, jest
paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej. Procesy spalania tych
paliw w urzadzeniach matej mocy, bez systemdéw oczyszczania spalin, sg zrodiem emisji
substancji szkodliwych dla $rodowiska i cztowieka, takich, jak: CO, SO, NO,, pyly,
zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory
alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujgce:

e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

o kompleks dziatan zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie scian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacii, itp.)

e zastosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.

Realizowany od 2008r. ,Program ograniczenia niskiej emisji” (PONE) w Wodzistawiu
Slaskim obejmuje swoim dziataniem wspieranie inwestycji polegajgcych na wymianie
istniejgcych niskosprawnych urzadzen grzewczych (kottéw, piecéw) na efektywniejsze i bardziej
ekologiczne zrodla ciepta w budynkach istniejagcych. Ponadto w ramach funkcjonowania
programu dofinansowywane sa inwestycje montazu uktadow kolektorow stonecznych, lecz
podobnie jak w przypadku wymiany kottdw dotyczg one budynkéw mieszkalnych istniejacych.

Niniejszy program wsparcia montazu instalacji solarnych dedykowany jest dla budynkow
mieszkalnych nowo budowanych i stanowi kontynuacje poprzez rozszerzenie oraz uzupetnienie
dziatah Gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza. Z realizacji Programu wynikajg dwie



Program montazu uktadu kolektoréw stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych

podstawowe korzysci: jedng z nich jest wykorzystanie energii odnawialnej w miejsce
konwencjonalnych nosnikow, w tym energii elektrycznej pochodzacej z polskiego systemu
elektroenergetycznego oraz wynikajacy z tego efekt ekologiczny. Wielkos¢ efektu ekologicznego
uzyskanego w wyniku zastosowania kolektoréw stonecznych bedzie zalezata przede wszystkim
od ilosci uniknietego zuzycia konwencjonalnych paliw i energii oraz rodzaju tych paliw, a takze
ilosci produkowanego ciepta przez instalacje solarne, a to z kolei jest uzaleznione od warunkéw
klimatycznych w kolejnych latach pracy uktadu.

Niniejszy program zawiera kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu poprawy
jakosci powietrza i moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o
monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtéwnie
sposobu realizacji programu, zrodet finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i
kontroli efektéw wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych uznaje sie za wtasciwe dla catego
programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY WODZISLAW SLASKI

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Wodzistaw Slaski potozona jest na Wyzynie Slaskiej, w centralnej czesci Kotliny
Raciborsko - O$wiecimskiej zwanej Ptaskowyzem Rybnicko-Wodzistawskim. Na zachodzie taczy
sie ona z doling gérnej Odry, na potudniowym zachodzie graniczy z Bramg Morawska.

Administracyjnie Gmina nalezy do wojewddztwa sSlgskiego (dawniej katowickiego). Usytuowana
jest w potudniowo - zachodniej czesci aglomeraciji rybnickiej.

Wodzistaw Slaski zajmuje powierzchnie ok. 49,6 km? Jest miastem powiatowym,
potozonym 16 km od przejScia granicznego z Republikg Czeska w Chatupkach, na przecieciu
waznych szlakow komunikacyjnych. Jest pierwszym duzym miastem lezgcym przy drodze
krajowej oraz linii kolejowej taczacej przejscie graniczne w Chatupkach z centrum konurbac;ji
gornoslaskiej - Katowicami i dalej z Warszawa. Wodzistaw Slaski jest centralnie potozonym
miastem pomiedzy pobliskimi duzymi osrodkami miejskimi, z ktérymi taczg go drogi wojewddzkie
- Rybnikiem (12 km), Raciborzem (20 km), Jastrzebiem Zdrojem (12 km), Zorami (17 km) i
Cieszynem (44 km). Planowane sg takze inne wazne rozwigzania komunikacyjne (budowa
autostrady A1, Drogi Gtéwnej Potudniowej oraz drogi zbiorczej).

Liczba ludnosci miasta wykazuje w ostatnich latach tendencje spadkowg spowodowang
gtéwnie ujemnym bilansem migracji. Zjawisko to jest zwigzane przede wszystkim z recesjg
goérnictwa wegla kamiennego. Liczba ludnosci pod koniec roku 2006 wynosita 49 474 (stan wg
GUS, informacje publikowane na stronie www.stat.gov.pl). Przyrost naturalny jest w dalszym ciagu
dodatni, przy czym wykazuje tendencje spadkowa.

Rysunek 3.1 Gmina Wodzistaw Slaski na tle powiatu wodzistawskiego
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Wodzistaw Sl. pod wzgledem klimatycznym jest potozony w do$é korzystnym miejscu
naszego kraju. Blisko$¢ wylotu Bramy Morawskiej i Niziny Slaskiej powoduje, ze klimat panujacy
w miescie nalezy do najcieplejszych i najtagodniejszych w Polsce. Brama Morawska jest
wytomem w barierze gorskiej Karpat i Sudetow, przez ktéry przedostajg sie ciepte i suche masy
powietrza z potudnia, w rezultacie, czego srednia wieloletnia temperatur roku w Wodzistawiu
wynosi 8,1°C, lipca 17,4°C, stycznia -2,5°C. Do najdtuzszych nalezy tez okres wegetacyjny,
kiedy to $rednia temperatura dnia jest wyzsza niz 5°C. Wynosi on 225 dni.

Stosunkowo niekorzystnie odbija sie na warunkach termicznych w miescie jego kotlinowate
potozenie w sasiedztwie gor oraz nieckowate potozenie centrum. Szczegdlnie wiosng i jesienig
sprzyja to zaleganiu warstw zimnego powietrza w czasie bezwietrznej pogody. Wynikiem tego
jest nieco podwyzszona liczba dni z przymrozkami.

Najwiekszg grupe budynkéw na terenie Gminy stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne
i to one w gtéwnej mierze odpowiadajg za niskg emisje. Problem niskiej emisji dotyczy rowniez
pozostatych typow budynkéw, charakteryzujacych sie innymi parametrami budowlanymi,
technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych (czes$¢ budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz ustugowych zasilanych paliwami statymi).

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie
Wodzistaw Slaski

Szczegdtowa inwentaryzacja zrédet i oszacowanie wielkosci emisji zanieczyszczeh
powietrza atmosferycznego na terenie Wodzistawia Slaskiego zostaly przeprowadzone w
oparciu o dane statystyczne oraz informacje z ankietyzacji budynkéw mieszkalnych na potrzeby
opracowanego w 2008 roku Programu ograniczenia niskiej emisji. W opracowaniu, wyznaczono
wielkosci emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyl, B(a)P oraz CO.,.
Wyznaczono takze emisje réownowazng SO, (zastepcza). Emisja rownowazna jest to wielkosé
ogolna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrédta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Emisja rownowazna uwzglednia to, ze
do powietrza emitowane sg réwnoczesnie roznego rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu
toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrodet
emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i
przekonywujgcy sposob znalez¢ wspolng miare oceny szkodliwosci réznych rodzajéw
zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnosé wprowadzanych usprawnien.

Korzystajac z analiz przeprowadzonych na potrzeby PONE w niniejszym opracowaniu
przedstawiono zbiorcze zestawienie najwazniejszych informacji o wielkosci emisji w
Wodzistawiu Slaskim.

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwoch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
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e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
¢ w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Wyznaczone wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisji punktowej, sktadajg sie na

catkowitg emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Gminy
Wodzistaw Slaski. Emisja catkowita pokazana zostata w tabeli ponizej.

Lp.] substancja | jednostka ST rOdZ'SJ' o RAZEM
1 |SO, kg/rok 243 850 390 603 4 600 639 053
2 INO, kg/rok 113 950 103 602 33 000 250 552
3 |CO kg/rok 169 610 1601 706 258 100 2 029 416
4 |pyt kg/rok 208 610 102 851 1400 312 861
5 |B(a)P kg/rok bd 21,7 - 22
6 |CO, kg/rok 74 220 410 66 883 957 bd 141 104 367
7 |E. kg/rok 1264 079 2224 519 142 706 3631 305

Tabela 3.1. Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrodet emisji
na terenie Gminy Wodzistaw Slgski

Emisje dwutlenku wegla - CO,, zestawiong w tabeli powyzej prezentuje takze rysunek 3.2.

150000

100000+

tCO2/rok

50000

niska RAZEM

wysoka

zrédto emisji

Rysunek 3.2 Emisja dwutlenku wegla na terenie Gminy Wodzistaw Slaski

Udziat punktowych, liniowych zrédet oraz niskiej emisji w catkowitej emisji poszczegdinych
substancji do atmosfery przedstawia rysunek 3.3.
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Owysoka Owysoka
SO, Dniska . NO, Dniska
0,7% Oliniowa 13,2% Oliniowa
38,2%
45,5%
0,
61.1% 41,3%
Owysoka 1 Owysoka
C0| Hniska Py Hniska
12,7% Oliniowa Oliniowa
78.9% 66,7%

Rysunek 3.3 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
do atmosfery w Wodzistawiu Slaskim

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej,
niemal wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja rownowazna
(zastepcza) dla omawianych rodzajow Zrédet emisji co przedstawia rysunek 3.9.

4 N

. L emisja
niska emisja; liniowa; 3,9%

61,3%

wysoka
emisja; 34,8%

- /

Rysunek 3.4 Udziat emisji zastepczej z poszczegolnych zrédet emisji w catkowitej emisji substanc;i
szkodliwych przeliczonych na emisje réwnowazng SO, w Gminie Wodzistaw Slaski

Tak duzy udziat emisji ze zrédet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie nie
powinien by¢ wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i ilo§¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalaciji
grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadow oczyszczania spalin, sktadajg sie w sumie na
wspomniany efekt.

Nalezy takze pamieta¢, ze decydujacy wpltyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest ponad 6 000
razy wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w Gminie
Wodzistaw Slaski poprzez likwidacje niskiej emisji sg jak najbardziej uzasadnione.
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4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez montaz instalacji kolektoréw
stonecznych.

Budowa oraz materiaty stosowane do produkcji kolektorow sg efektem kilkudziesieciu lat
badan i ulepszen od chwili, gdy zaczeto je stosowa¢ na masowg skale. Kolektorami stonecznymi
jako urzadzeniami powszechnego uzytku zaczeto sie interesowaé na swiecie w latach 70-tych
minionego stulecia. W Europie urzadzenia wykorzystujgce energie stoneczng sg
wykorzystywane z powodzeniem juz od wielu lat i majg coraz wiekszy udziat w bilansach
energetycznych tych panstw. W Niemczech gdzie panujg podobne do Polskich warunki
heliocentryczne rzad federalny intensywnie realizuje program miliona dachéw pokrytych
kolektorami, poprzez prosty system doptat bezposrednich do kazdego m? kolektora. Obecnie w
Polsce nie wystepuja zadne rzadowe programy wsparcia inwestycji montazu ukladéw
wykorzystujacych energig promieniowania stonecznego, stad podejmowane przez Gmine
Wodzistaw Slaski dziatania programowe sprzyjajace rozwojowi wykorzystania odnawialnych
zrédet energii na swoim obszarze sg stuszne.

4.1. Aktywne wykorzystanie promieniowania stonecznego

Juz 5 minut promieniowania stonecznego na powierzchnie Ziemi odpowiada rocznemu
zuzyciu energii na catym swiecie. Stoince dostarcza Ziemi energie od 5 milionéw lat i bedzie to
czynic¢ przez nastepnych 5 miliardéw lat. llo$¢ tej energii nie jest jednak jednakowa dla kazdego
miejsca na naszym globie. Dodatkowo ilos¢ energii storica docierajaca do powierzchni ziemi
zalezy od lokalnych warunkéw pogodowych np. od ilosci dni bezchmurnych w ciggu roku i w
zwigzku z tym moze dociera¢ do powierzchni Ziemi jako promieniowanie bezposrednie lub
dyfuzyjne. Promieniowanie dyfuzyjne powstaje w wyniku rozpraszania, odbijania i zatamywania
promieniowania stonecznego na chmurach i czgsteczkach zawartych w powietrzu. Pomimo tego
promieniowanie dyfuzyjne jest, z punktu widzenia techniki solarnej, promieniowaniem
uzytecznym. | tak w ciggu pochmurnego dnia, gdy promieniowanie dyfuzyjne stanowi powyzej
80% promieniowania catkowitego, ciagle mozna zmierzyé do 300 W/m? strumienia mocy
promieniowania stonecznego.

1000 W/m? 600 W/m? 300 W/m? 100 W/m?

Rysunek 4.1 Strumienn mocy promieniowania stonecznego w zaleznosci od stopnia zachmurzenia
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W Polsce, w zaleznosci od miejsca, stohice dostarcza w ciggu roku od 900 kWh do 1200
kWh energii na kazdy m? powierzchni poziomej. Rozktad iloéci promieniowania stonecznego na
obszarze Polski pokazuje rysunek 4.1. , a na obszarze wojewddztwa slaskiego rysunek 4.2.

Rysunek 4.2 Rozktad ilosci promieniowania stonecznego na obszarze Polski (Zrédfo: www.cire.pl)

Jak wida¢ na powyzszym rysunku warunki nastonecznienia w Polsce réznig sie znaczaco. Dla
obszaru wojewodztwa $laskiego opracowano katalog potencjatu uzyskania energii z
odnawialnych zrédet, w tym dla energii stonecznej (Rysunek 4.3). Na rysunku wyraznie widac,
ze Wodzistaw Slaski lezy w obszarze o najkorzystniejszych warunkach stonecznych w
wojewoddztwie.
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caestochowski

lubliniecki

Zawiercianski

Energia cieplna Energia elektryczna
kelektor cieplny modul fotowsilaiczny
[GJ/mé [rok] [kWhim? irok]

1.8 180
1.7 170
1.6 160
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Rysunek 4.3 Techniczne zasoby energii stonecznej na terenie woj. slaskiego (zrédfo: Polska Akademia

Nauk ,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa $lgskiego”)

Doswiadczenia pokazujg, ze prawidlowo wykonana instalacja kolektoréw stonecznych

wykorzystuje ponad potowe catkowitego promieniowania stonecznego docierajgcego do jego
powierzchni. Przyjmujac $rednie normatywne nastonecznienie w Polsce na poziomie 1000

kWh/m?, kolektor pozwala uzyska¢ do 500 kWh/m?, co odpowiada energii zawartej w 100 litrach
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oleju opatowego. Nie jest to ilos¢ mata, ale i nie na tyle duza aby w 100% pokry¢
zapotrzebowanie na energie potrzebng do ogrzewania domoéw, zwtaszcza, ze efektywnie mozna
wykorzysta¢ 30 — 50% rocznego promieniowania stonecznego. Z tego wzgledu instalacje
solarne w Polsce stuzg gtéwnie do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej i sporadycznie
jako wspomaganie systemu ogrzewania. Do obliczen konkretnych przypadkéw instalacii
solarnych nalezy przyjmowa¢ doktadne warto$ci promieniowania stonecznego dla danej
lokalizaciji.

Kolektory stoneczne posiadajg kilka niezaprzeczalnych cech, dzieki ktérym stajg sie coraz
popularniejsze takze w Polsce. Sg to:

e niezawodnos¢ dziatania,

e prosta budowa i brak czesci ruchomych (nie wliczajgc pompy obiegowej),
e duza zywotnosc (ok. 25 lat),

e duza dostepnosé na rynku,

o estetyka

e coraz bardziej atrakcyjna cena.

4.2. Solarne podgrzewanie cieptej wody

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. Kolektory stoneczne dzieli sie na
gazowe lub cieczowe (zalezy od czynnika obiegowego, ktory przejmuje ciepto i przekazuje je
ogrzewanej wodzie). W Polsce najbardziej popularne sg kolektory cieczowe, a ws$rdd nich
stosuje sie dwa gtowne typy kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe).
Oba typy réznig sie budowa co z kolei ma wpltyw na ich sprawnos¢ oraz, jak to zwykle bywa, na
cene. Kolektory prézniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoécig anizeli kolektory pfaskie.
Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na scianie budynku) lub
ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla

naszej szerokosci geograficznej nalezy
montowac je z katem pochylenia wynoszgacym
od 35° do 45°C. Wszystkie rodzaje kolektoréw
nalezy montowa¢ od strony potudniowej, gdzie 3:)‘)/\‘
nastonecznienie jest najwieksze.

Zasada dziatania ukfadu kolektoréw \\ |

|
|
stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice : :

ogrzewa absorber kolektora i krgzacy w nim S
nosnik  ciepta, ktéorym zazwyczaj jest :

7
G

T
T
I
1 gaz

mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta za ||

pomocg pompy obiegowej (rzadziej } — H
grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego

wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojgq

energie cieplng wodzie. Przyktadowy schemat przygotowania cieptej wody uzytkowej w uktadzie
solarnym pokazano obok.
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Regulator solarny wtgcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazaé, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej
przewyzsza wartoscia uzyskang energie stoneczna. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wéwczas musimy
dogrzacé ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek ten pokazuje jedng
z gtéwnych wad uktadéw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzg zaleznos$¢
od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza konieczno$¢ réwnolegtego stosowania
uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére beda mogly wspomagaé oraz w razie
koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii
stonecznej powinno stosowac sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

Budowa kolektora

Podstawowe elementy konstrukcji kolektoréw stonecznych:

e Szyba solarna - hartowana szyba ze szkita
solarnego o niskiej zawartosci tlenkow zelaza, a
przez to wysokiej przepuszczalnosci promieni
stonecznych.

e Absorber - plyta, najczesciej wykonana z
miedzi, pochtaniajgca promienie stoneczne.
llos¢ uzyskanego ciepta przez kolektor zalezy od
powierzchni absorbera. Aby poprawi¢
pochtanianie promieniowania, absorber pokrywa

sie odpowiednimi powtokami, nieselektywnag lub
selektywna. Plyta absorbera pokrytego powtokg A

selektywna, bardzo dobrze pochtania ciepto i nie .

emituje go na zewnatrz. Plyta z powiokg

nieselektywag nie wybiera kierunku przeptywu ciepta przez bardzo dobrze absorbuje lecz
rébwniez podwyzsza emisje promieniowania ciepta na zewnatrz. Zastosowanie powtok
selektywnych moze zwiekszy¢ wydajnos¢ kolektora nawet o 50%.

e lzolacja i obudowa — w kolektorach ptaskich najczesciej do izolacji przed utratg ciepta
stosowana jest wetna mineralna lub poliuretan. Cato$¢ zamknieta jest w obudowie z
lakierowanej blachy aluminiowej, w ktorej wywiercone sg otwory odpowietrzajace i otwory
na rury miedziane absorbera.

e Czynnik obiegowy - pityta absorbera pochtania promieniowanie stoneczne, a czynnik
roboczy (obiegowy) odbiera ciepto i transportuje do wymiennika. Czynnikiem obiegowym
najczesciej jest ptyn niezamarzajacy - glikol polipropylenowy.

Rodzaje cieczowych kolektoréw stonecznych
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KOLEKTORY PLASKIE

Ptaski kolektor stoneczny sktada sie z absorbera, przezroczystej ostony, ramy oraz izolacji.
Przewaznie na przezroczystg ostone uzywa sie specjalnego rodzaju szkfa, ktére przepuszcza do
wnetrza kolektora promieniowanie krotkofalowe w szerokim zakresie.

Jednoczesnie tylko niewielka czes¢ ciepta emitowanego przez absorber ucieka poza
obudowe ( mamy tu do czynienia z klasycznym efektem cieplarnianym).

Zadaniem przezroczystej ostony wraz z obudowg jest takze ochrona wnetrza kolektora
przed wplywem warunkoéw atmosferycznych, takich jak wiatr, ktéry wzmaga straty ciepta na
drodze konwekcji. Typowym materiatem uzywanym do wykonania ramy jest lekkie aluminium
oraz stal, czasami uzywa sie takze wzmocnionego wtokna szklanego.

KOLEKTORY PROZNIOWE

W tego typu kolektorach stonecznych powierzchnia absorbujaca znajduje sie wewnatrz
szklanych rurek, ktore ze wzgledu na panujacg w nich proznie muszg by¢ dodatkowo odporne
na dziatanie cisnienia. Kilka rurek potgczonych szeregowo lub czes$ciej przez rozdzielacz tworzg
kolektor stoneczny. Duzg zaletg kolektorow prézniowych sg wysokie temperatury uzyskiwane
przez czynnik grzewczy.

Kolektory prézniowe to wysoko zaawansowany, szczytowy produkt techniki solarnej. Jest do
30% sprawniejszy od kolektoréw ptaskich, zwtaszcza w okresie jesienno - zimowym. Wynika to
ze zdolnosci kolektora prézniowego do absorbowania promieniowania rozproszonego i
drastycznie ograniczonych strat ciepta dzieki prozni w rurach kolektora. Powtoka absorbujaca w
kolektorach rurowych ma najczesciej postaé waskiego paska z przylutowang od spodu rurka
miedziang, biegngcego wewnatrz rury. Rury préozniowe sg mocowane szeregowo w izolowanej
szynie zbiorczej, w ktdérej biegng rurki miedziane zbiorcze. Rury kolektora mozna obraca¢ w
kierunku optymalnym do kierunku padania promieni stonecznych dzieki czemu wzrasta ich
efektywnos$¢. Dzieki mozliwosci obracania rur prézniowych, kolektory prézniowe moga byé z
powodzeniem montowane na fasadach budynkéw Ilub ptasko na pfaskich dachach bez
koniecznosci montowania kosztownych i pracochtonnych konstrukcji wsporczych.

Dodatkowg zaletg rur prozniowych jest mozliwosé ich fatwej wymiany w przypadku
uszkodzenia. Bez koniecznoéci zamykania uktadu badz wymiany catego kolektora.

Wysoka efektywnos$¢ kolektorow prézniowych umozliwia, przy prawidtowym doborze ilosci
kolektoréw, wspomaganie centralnego ogrzewania (przy ogrzewaniu niskotemperaturowym).

Dobér powierzchni kolektora pracujagcego na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

W celu prawidtowego doboru kolektoréw stonecznych konieczne jest m.in. okreslenie
kierunku i kata pochylenia kolektorow oraz wspoétczynnika pokrycia zapotrzebowania na ciepto
do przygotowania c.w.u. z instalacji solarne;j.

Optymalny kat nachylenia ptaszczyzny kolektoréw w kierunku potudniowym w
poszczegdlnych miesigcach w Polsce pokazuje ponizsza tabela. Widac z niej, ze optymalny kat
nachylenia kolektoréw zmienia sie w zakresie od 10° w lecie do 65° zima.

18



Program montazu uktadu kolektoréw stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych

Tabela 4.1. Optymalne katy nachylenia ptaszczyzny kolektorow w kierunku potudniowym w
poszczegolinych miesigcach

Kat nachylenia wzgledem poziomu, w stopniach

Dia miesiac
promieniowania
catkowitego | ] m [ Iv |V [ VE]VII|VvIl]IX]| X | Xl |XI

60 | 55 [ 45| 30 [ 15| 10 [ 15| 30 | 45 | 55 | 65 | 65

Dla systemu solarnego, ktéry pracowa¢ ma przez caty rok, najodpowiedniejszym katem
nachylenia kolektorow jest kat 45°. W przypadku gdy ustawienie kolektorow odbiega od
optymalnego kierunku potudniowego i kata nachylenia 45°, to roczna ilos¢ energii
promieniowania stonecznego na powierzchnie kolektorow jest tym mniejsza im wieksze sg te
odchyiki. ,Braki” te mozna skompensowac¢ przez zastosowanie wiekszej powierzchni kolektorow.

Tabela ponizej zawiera wspotczynniki korekcyjne (K), ktore wykorzystuje sie przy
projektowaniu kolektorow, w zaleznosci od ich kata nachylenia oraz kierunku ustawienia.
Podane warto$ci okreslono dla szerokosci geograficznej 48° — 54°.

Tabela 4.2. Wspotczynniki korekcyjne K zalezne od kata nachylenia wzgledem ptaszczyzny poziomej oraz
kierunkow swiata

Kierunek Nachylenie kolektora

geograficzny 30° 50° 70°
W 1,64 1,61 1,61
W-PdW 1,45 1,47 1,61
Pd-W 1,17 1,15 1,34
Pd-PdW 1,04 0,98 1,14
Pd 1,00 0,94 1,11
Pd-PdZ 1,03 0,97 1,13
PdZ 1,13 1,09 1,27
Z-PdZ 1,35 1,35 1,60
Z 1,61 1,61 1,61

Kolejnym krokiem jest okreslenie wspétczynnika pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla
przygotowania c.w.u. z systemu solarnego (Sp). Wspotczynnik ten nazywany w skrécie
wspotczynnikiem pokrycia, stanowi wielko$¢, ktorej uzyskanie jest celem projektowania instalaciji
solarnej, a ktora to wielko§¢ miarodajnie okresla wymagang powierzchnie kolektoréw oraz
wielkos¢ zasobnika c.w.u.

Zimg w Polsce, z uwagi na dos¢ mocno ograniczong ilos¢ promieniowania stonecznego,
stuprocentowe pokrycie zapotrzebowania na ciepto z instalacji kolektoréw stonecznych jest
mozliwe tylko w przypadku odpowiedniego zwiekszenia ich powierzchni. Nalezy jednak
pamietac, ze zabieg ten nieuchronnie doprowadzi do sytuacji, w ktérej w miesigcach letnich
wystgpi znaczny nadmiar energii, co oprocz bardzo niskiej rentownos$ci takiej inwestyciji
spowoduje powstanie dodatkowych obcigzen termicznych catej instalacji. Rozwigzaniem tego
typu problemu jest wigczenie do instalacji dodatkowego odbiornika ciepta, funkcjonujgcego
jedynie w miesigcach letnich, np. basenu kgpielowego. W przypadku instalacji solarnych
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najczesciej stosowanych w domach jedno- i dwurodzinnych, stosuje sie rozwigzania ze
stuprocentowym pokryciem zapotrzebowania w miesigcach letnich, co daje okoto 60% pokrycie
zapotrzebowania na ciepto dla celéw c.w.u. w skali roku.

W praktyce lepszym rozwigzaniem jest zatozenie mniejszej wartosci wspoétczynnika pokrycia
zapotrzebowania na ciepto z instalacji solarnej, gdyz kazdy niewykorzystany nadmiar energii
nalezy traktowac jako strate.

Wspétczynnik pokrycia zapotrzebowania na ciepto z instalacji solarnej zachowuje sie
przeciwstawnie do sprawnosci systemu solarnego (rysunek 4.4).
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Rysunek 4.4 Wspotczynnik solarnego pokrycia zapotrzebowania na ciepto oraz wspoétczynnik sprawnosci
systemu stonecznego.

Z wykresu wynika, ze wraz ze wzrostem warto$ci wspotczynnika solarnego maleje wartosé
sprawnosci systemu. Nalezy to ttumaczy¢ tym, ze instalacje stoneczne pokrywajgce wiekszg
cze$¢ catkowitego zapotrzebowania na ciepto pracujg, w przeciwiehstwie do instalacji
wstepnego podgrzewania, przy wyzszym poziomie temperatur i zarazem gorszym
wspotczynniku sprawnosci kolektora. Dodatkowo instalacje o wyzszym wspétczynniku pokrycia,
nieraz w miesigcach letnich pozyskujg nadmiarowg ilo§¢ promieniowania stonecznego, ktéra nie
moze by¢ wykorzystana.

Sprawnos¢ systemu solarnego to nic innego jak stosunek ilosci ciepta oddanego
konwencjonalnemu systemowi przygotowania cieptej wody do wypromieniowanej na
powierzchnie kolektoréw energii stonecznej. Stuzy ona przede wszystkim do energetycznej
oceny instalacji i dlatego jej wartos¢ rozpatruje sie w dtuzszym okresie czasu (zazwyczaj jeden
rok). Gérne wartosci sprawnosci systemu wynoszg okoto 70%, jednak w praktyce osiggniecie
takich warto$ci jest praktycznie niemozliwe. Wynika to z oddziatywania takich czynnikéw jak:

e duze dtugosci rur,
e niewystarczajgca lub uszkodzona izolacja,
e brak réwnoczesnosci zapotrzebowania na cieptg wode i jej produkcji przez kolektory,
e wysoka warto$¢ temperatury cieptej wody w stanie gotowosci.
Przyktady zrealizowanych instalacji solarnych pokazuja, ze w praktyce sprawnosc¢
systeméw z kolektorami stonecznymi osigga wartosci od 20% do 55%. Goérng wartosc
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sprawnosci osiggajg z reguly instalacje z kolektorami prézniowymi (rurowymi), ale takze
optymalnie dobrana instalacja z kolektorami ptaskimi moze zblizy¢ sie do tej wartosci.

Po okresleniu catkowitego zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb c.w.u., ustaleniu
kierunku ustawienia i kata nachylenia kolektorow oraz po wyznaczeniu wspotczynnika pokrycia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje solarng, mozna przystapi¢ do okreslenia powierzchni
kolektoréw.

Dla zgrubnego oszacowania i orientacyjnego okreslenia powierzchni kolektoréw w
praktyce sprawdza sie reguta, ktdra mowi, ze dla uzyskania 60% pokrycia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania c.w.u. z instalacji solarnej w domach jedno- i wielorodzinnych, powinno
zaktadaé sie okoto 1,0 do 1,5 m? powierzchni czynnej (absorbera) kolektora ptaskiego na osobe
lub 0,8 m? powierzchni czynnej kolektora prézniowego (rurowego).

Jesli kierunek ustawienia kolektorow odbiega od orientacji potudniowej a ich kat
nachylenia od 45° to dodatkowo mozna otrzymang wartos¢ powierzchni skorygowaé, mnozac ja
przez wartosci wspotczynnikdéw korekcyjnych K, podanych w tabeli 4.2.

W celu bardziej szczegdtowego okreslenia powierzchni kolektoréw ptaskich, mozna
postuzy¢ sie nastepujaca zaleznoécia:

A _SoQ K
=
775 ’ Q prom
gdzie:
A - powierzchnia kolektorow (czynna).
Sp - wspétczynnik pokrycia zapotrzebowania na ciepto przez instalacje solarng
MNs - sprawnosc¢ systemu solarnego
Q, - zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Qprom - il0SC energii promieniowania stonecznego padajgca na 1 m? powierzchni kolektora
K - wspotczynnik korekcyjny wg tabeli 4.2.

Dla celow okre$lenia wartosci sprawnosci systemu solarnego mozna postuzy¢ sie
rysunkiem 4.4,

Dla przyktadu w domu jednorodzinnym, zwykle przyjmuje sie, ze instalacja solarna
pokrywac bedzie 60% zapotrzebowania na ciepto do celéw c.w.u. W takim przypadku nalezy
przyja¢ wartos¢ sprawnosci systemu na poziomie 30-35%. Gdyby jednak przyjac, ze kolektory
dostarczac bedg 30% potrzebnego ciepta, wowczas powinnismy przyja¢ warto$¢ sprawnosci na
poziomie okoto 45%.

Za wartosci O, i Qpom nNalezy wstawia¢ wartosci roczne. Mozna jednakze przeprowadzi¢
obliczenia dla wartosci dziennych, odpowiadajgcych dniom w okresie letnim. W takim przypadku
nalezy przyja¢ wartos¢ wspétczynnika pokrycia 100%.

Nalezy pamieta¢ aby nie wstawiaC do wzoru sredniej dziennej wartosci promieniowania
stonecznego otrzymanej w wyniku podzielenia warto$ci promieniowania rocznego przez 365 dni!
Jest to istotne dlatego, ze wartosci dzienne w okresie letnim znacznie przewyzszajg wartosci
Srednioroczne.

Dla kolektoréw prozniowych, otrzymang z powyzszej zaleznosci powierzchnie kolektorow,
mozna zmniejszy¢ o 25%.
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Montaz kolektorow

Kolektory stoneczne mozna w zaleznosci od warunkéw budowlanych montowa¢ zaréwno
na spadzistym dachu domu, ustawi¢ na dachu ptaskim albo zatozy¢ na fasadzie budynku.
Producenci kolektorow posiadajg bogatg oferte wyposazenia dodatkowego, ktére dopuszcza
realizacje kazdej z wymienionych powyzej mozliwosci.

Szeregowo mozna taczyé ograniczong liczbe kolektoréw. W zaleznosci od typdw
kolektoréw i od ich producenta zalezy maksymalna ilos¢ kolektoréw jakg mozna w ten sposob
potaczy¢é. Gdy istnieje koniecznos¢ potaczenia w uktad wiekszej ilosci kolektoréw od
dopuszczanej przez producenta to mozliwe jest zastosowanie kombinacji potgczenia
szeregowego z réwnolegtym. Réwnolegle powinno sie taczy¢ ukfady szeregowe skifadajace sie z
tej samej liczby kolektoréw.

W przypadku ustawiania wiekszej ilosci kolektorow jeden za drugim, na powierzchniach
ptaskich nalezy pamieta¢ o zachowaniu pomiedzy nimi odpowiedniego odstepu, aby nie
dochodzito do wzajemnego zacieniania sie kolektoréw, zwtaszcza w okresie zimowym, gdy
stonce znajduje sie nizej nad horyzontem (rysunek).

~
<
~
<
X
+ ~
N
~
~
~
x ~
e >l
D [m]

Rysunek 4.5 Uktad montazu kolektorow na ptaszczyznach ptaskich.

Ponizej pokazano uproszczony wzor, ktéry pomoze okreslic odstep pomiedzy kolektorami.
gdzie:

D - minimalny odstep pomiedzy kolektorami [m],

x - wysokos¢ kolektora [m],

y - wartos¢ dla odpowiedniego kata nachylenia kolektoréw odczytana z tabeli 4.3

D=x*yvy [ml]

Tabela 4.3. Wspodtczynnik korekcyjny y do obliczania odstepu miedzy kolektorami zalezny od kata
nachylenia kolektorow wzgledem ptaszczyzny poziome;j
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Kat

nachylenia- o | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

y 2,00 212 2,23 2,31 2,38

Dodatkowo, znajgc ograniczenia powierzchni dachu, mozna z pomocag powyzszego wzoru
wyznaczy¢ maksymalng ilos¢ rzedéw, a tym samym ilos¢ kolektorow mozliwg do zainstalowania.
W nielicznych bowiem przypadkach, moze okazac¢ sie, ze nie ma mozliwosci technicznej
ustawienia takiej ilosci kolektorow, ktora w sumie da uzyskang wczesniej z obliczen
powierzchnie.

Warianty montazu kolektoréw

Najczestszym, a jednoczesnie najbardziej efektywnym rozwigzaniem jest montaz
kolektoréw w pofaci dachowej. Kolektory montuje sie na fatach, bez ingerencji w konstrukcje
samego dachu. Dlatego w przypadku budynkow nowych najlepiej, gdy montaz instalacji solarnej
planowany jest na etapie projektowania lub budowy domu, kiedy na dachu nie ma jeszcze
pokrycia. Montaz tego typu kolektorow jest podobny do montazu okien na poddaszach. Jest on
na tyle prosty, ze nie wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu. Montaz na istniejgcym,
przykrytym dachu jest rowniez mozliwy i polega on zdjeciu fragmentu pokrycia i zamocowaniu w
tym miejscu kolektoréw. Przygotowanie miejsca pod kolektor polega na odpowiednim
rozmieszczeniu fat montazowych. Catkowitg szczelnoS¢ potaczen zapewnia uzycie
standardowych kotnierzy uszczelniajgcych. Wszystkie przewody, mocowania i taczenia ukryte sg
pod dachem i pozostajg niewidoczne z zewnatrz - kolektor wyglada prawie jak okno potaciowe.
Kolektory montowane do potaci dachowych oprécz praktycznych aspektéw nalezg réwniez
bardzo estetycznych rozwigzan.

Rysunek 4.6 Kolektory stoneczne montowane w potaci dachu (fot. Velux).

Kolektory umieszcza sie tez na stelazach montowanych tuz nad dachem, a takze na
stelazach przestrzennych korygujacych kat nachylenia potaci, jesli pota¢ dachu nie ma
odpowiedniego nachylenia w strone stonca.
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Rysunek 4.7 Kolektory stoneczne montowane na konstrukcjach wsporczych korygujacych kat nachylenia
potaci dachu (fot. www.e-instalacje.pl)

Montaz kolektorbw na dachach pfaskich lub na poziomie gruntu odbywa sie przy
zastosowaniu specjalnych stelazy przestrzennych. Jest to rozwigzanie praktyczne, lecz przed
montazem takiego stelazu nalezy upewni¢ sie co do wytrzymatosci konstrukcji dachowej, ze
wzgledu na dziatajace na powierzchnie kolektora sity, np. wiatru.

Rysunek 4.8 Przyktady konstrukcji wsporczych do montazu kolektoréow na ptaskich dachach lub gruncie
(fot. Junkers i De Dietrich).

Sa oczywiscie sytuacje, w ktorych zadna z potaci dachowych nie jest nachylona w
kierunku potudniowym, co uniemozliwia montaz kolektoréw na dachu. W takich sytuacjach
stosuje sie rozwigzania polegajace na montazu kolektoréw na elewacji budynku, na balkonie,
czy na tarasie. Rozwigzania te powinny jednak harmonizowaé z architekturg budynku i
wpisywac sie w jego otoczenie.

Rysunek 4.9 Przyktady montazu kolektoréw balkonie i elewacji budynku (fot. www.e-instalacje.pl i
Viessmann).
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4.2.1. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u.

W instalacji solarnej do przygotowywania tylko cieptej wody niezbedny jest zasobnik
(stalowy zbiornik), w ktérym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na
przesuniecie czasowe miedzy okresem kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng ilo$¢ ciepta
(miedzy godzing 9 a 15 - wodwczas jest najwieksze nastonecznienie) a okresem duzego
zapotrzebowania na cieptg wode. Zasobnik powinien mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub
wezownice, aby mozna byto podgrza¢ wode, gdy zabraknie storAica. Pojemnos¢ zbiornika cieptej
wody uzytkowej nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania na wode i wybra¢ ten o
pojemnosci dwukrotnie wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, woéwczas zapewnione zostanie
komfortowe korzystanie z cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemno$¢ zbiornika cieptej
wody dla czteroosobowej rodziny to 300 I).

Aby mozna bylo magazynowac¢ pozyskang przez kolektory stoneczne energie, zwtaszcza
w dniach o wysokim natezeniu promieniowania stonecznego, a nastepnie korzysta¢ z niej kiedy
stonce nie $wieci juz tak mocno, nalezy stosowaé¢ wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w
przypadku systemoéw konwencjonalnych. Z drugiej jednak strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy
udziat energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na energie, a tym samym
konwencjonalne zrédto ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewaé¢ wode uzytkowa,
nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania
c.w.u. o pojemnos$ci odpowiadajgcej 1,5 — 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia.

Jednak minimalna pojemnos¢ solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litréw
na 1 m? powierzchni kolektora. Najcze$ciej produkowane sg zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i
400 I. Wazne jest, aby zbiornik byt dobrze izolowany.

Instalacja solarna do ogrzewania c.w.u. z zasobnikiem jedno wymiennikowym

czujnik

W  standardowe;j, najprostsze;j
. . . . . lemperatury
instalacji solarnej cieptg wode uzyskuje — kolektor X { odpouwietranik
4

stoneczny

sie z kolektorbw a w miesigcach o b7 4
stabym nastonecznieniu dzieki \;/,;,/f/ . i

IM;\\

mieszajqcy

zamontowanej w zasobniku grzatce.
Sterownik elektroniczny na podstawie

grzatka

aktualnej temperatury na kolektorze oraz Al elektryczna
. . . 7=, | zespot .,
w zbiorniku zatgcza pompe obiegowg (] ;tgﬁgggﬁzo- o i e
uktadu solarnego gdy wystapi réznica o s —— bt Lot B
¥ zawdr - e Y trainil
temperatur (temperatura w kolektorze " spustowy | FEUTEY
. . iy S podgreetacs
bedzie wyzsza niz w zbiorniku o ustalong i

wartos¢ np. 5°C) i poprzez plyn

niezamarzajacy ptynacy w wymienniku zbiornika nastepuje ogrzewanie wody. Jesli kolektory nie
ogrzejg wody do odpowiedniej temperatury, zatgcza sie grzatka z termostatem. Dodatkowo
sterownik elektroniczny wytgcza pompe w przypadku, gdy temperatura w zbiorniku bedzie zbyt
wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Instalacja solarna z podgrzewaczem dwu wymiennikowym i zasilaniem z
kolektoréw oraz pieca c.o.

Instalacja solarna z zasobnikiem

czujnik
Jolektor ‘Ti’e”’“‘i;;ﬁpowiet,mk - dwu ngownicowym. jest. najbardziej
ST ekonomicznym rozwigzaniem. Jeden
s N ! wymiennik podtaczony jest do baterii
mieszalacy kolektoréw a drugi do zasilania cieptg
wodg z pieca c.0. Poniewaz w sezonie
("L ’5:_'”;2‘:1‘.2.’;7,” s pozagrzewczym kolektory zapewniajg z
= | zespat - = reguty 100% pokrycie zapotrzebowania
U p"mp‘””f__ =k wmllone . na ciepta wode (przy prawidtowo
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nastonecznieniu zatacza sie zasilanie z pieca, niezaleznie czy jest to piec ze sterownikiem i
czujnikami temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika dwuwezownicowego
mozna takze dotaczyé grzatke, ktéra zapewni cieptg wode w przypadku, gdy w okresie marzec-
wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie stonca.

Instalacja solarna z dwoma zasobnikami, podtagczonymi osobno do kolektorow i
pieca c.o.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do
ogrzewania cieptej wody z pieca c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej
dotaczyé instalacje solarng. Aby nie usuwac istniejacego zbiornika doktada sie niewielki
zasobnik z takze jedng wezownicg i taczy w szereg. Kolektory ogrzewajg pierwszy zbiornik, z
ktérego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila drugi zbiornik. Zaletg tego rozwigzania jest
mozliwos¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego zbiornika i ogrzewania z pieca tylko
drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac istniejgcego
zbiornika.
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4.3. Dobor instalacji solarnych do wspomagania ogrzewania
pomieszczen

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemoéow
ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych. Rozwigzanie takie oferuje wysoki
potencjat oszczednosci energii konwencjonalnej oraz wysokg redukcje substancji szkodliwych i
CO, do atmosfery.

Instalacje solarne wspomagajace system ogrzewania pomieszczen oprocz przygotowania
cieptej wody uzytkowej podgrzewajg czes¢ wody grzewczej. Zwitaszcza w okresach
przejsciowych (poczatek i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wktad w ogrzewanie
pomieszczen. W przypadku domu jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje z
kolektorami stonecznymi, ktére pokryjg w ok. 20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
Cc.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia kolektoréw nie powinna by¢ zbyt duza, aby
latem nie dochodzito do sytuacji, w ktérej nadmiar wyprodukowanego ciepta nie bedzie mégt byc
wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje sie dazenie do uzyskania jak
najwiekszego udziatu energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto. Cel ten
tatwiej jest osiggng¢é w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami zewnetrznymi i
energooszczedng stolarkg okienng i drzwiowa.

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto
uzyskane z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla wspomagania
c.0. jest temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur pracy obiegu
grzewczego do wspotpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego wzgledu zaleca
sie taczenie instalacji solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub sciennym.

Do wspomagania ogrzewania mozna stosowac¢ zaréwno kolektory ptaskie jak i prézniowe.

Praktyczne reguty stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

o stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynku

(izolacja przegréd zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa)

¢ mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie — powroét)

¢ instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacii

e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektoréw

Instalacje solarng nalezy dobiera¢ tak, aby uzyskac z niej 20% pokrycia zapotrzebowania
na cieptfo dla celéw c.w.u. i c.0. Dla osiggniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjaé:

e 0,8 do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni

mieszkalnej

e 0,5 do 0,8 m? powierzchni kolektoréw prézniowych na kazde 10 m? powierzchni

mieszkalnej

e Pojemno$é podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litréw na 1 m? powierzchni

kolektoréw

4.4. Zestaw solarny do ogrzewania wody w basenie

Instalacje solarna do podgrzewania wody w basenie w Polskich warunkach klimatycznych
to idealne rozwigzanie dla posiadaczy basendéw. Prawidtowo dobrana i zaprojektowana
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zasadniczo redukuje koszty ogrzewania wody basenowej w basenach zamknietych. W
przypadku basenéw otwartych wydtuza okres uzytkowania basenu nawet o kilka miesiecy.

Do instalacji basenowej stosuje sie specjalny wymiennik typu JAD, ktdry rozdziela uktad
solarny z ptynem niezamarzajgcym od uktadu wody przeptywajacej przez filtr, pompe i basen.

Instalacje basenowg mozna, dzieki zamontowaniu dodatkowego zbiornika wykorzysta¢ do
ogrzewania cieptej wody w domu jak i do wspomagania ogrzewania domu.

Przy uproszczonym doborze ilosci kolektoréw i wielkosci wymiennika w instalaciji
basenowej mozna skorzystac z ponizszej tabelki i wzoru:

Wspdtczynnik wykorzystywany w uproszczonej metodzie doboru ilosci kolektoréw do
podgrzewu wody w basenie do 24°C.

wspotczynnik k
I.p. rodzaj basenu [m2/m2 powierzchni
basenu]
1 |kryty w budynku ogrzewanym 0,4
2 | odkryty, izolowany folig 0,6
3 | odkryty, bez izolacji 0,8
L FbF k
k
gdzie:
Lk - liczba kolektorow [szt.]
Fp - powierzchnia basenu [m?]
Fy - powierzchnia czynna jednego kolektora [m?]
k - wspotczynnik wg tabeli

Dobér wielkosci wymiennika basenowego typu JAD do instalacji basenowych

I.p.| Liczba kolektoréw Wielkos¢ wymiennika

1 4 B180
2 6 B250
3 8 B300
4 12 B500

4.5. Kiedy nie warto montowac¢ kolektoréw stonecznych

W niektérych skrajnych przypadkach montaz uktadu solarnego powinien byé odradzony.
Gtownym powodem sg zazwyczaj niewtasciwe warunki montazu i pracy kolektora. Uktad solarny
nie powinien by¢ polecany w przypadku, gdy:

e kolektory stoneczne bylyby zacienione przez wysokie drzewa (np. zalesiona dziatka),

o Kkolektory bylyby zacienione przez elementy konstrukcji budynku (np. wykusze

dachowe),

o kolektory bytyby zacienione przez sasiednie budynki,
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¢ nie ma mozliwosci zamontowania kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem i we
wtasciwym Kierunku, a nie ma miejsca na dostateczne powiekszenie ich powierzchni,

o kolektory miatyby pracowac¢ pod katem mniejszym niz 25° wzgledem powierzchni
ziemi,

e ukiad solarny bytby uzytkowany bardzo nieregularnie (np. z przerwami tygodniowymi
lub dwutygodniowymi) - moze to prowadzi¢ do przecigzen termicznych instalacji, co
skutkuje przewaznie obnizeniem zywotnosci urzadzen i czestych awarii podzespotow.

Zacienione lub nieprawidtowo zamontowane Kkolektory stoneczne nie bedg wiasciwie

pracowaty. Uzytkownik poniesie tylko koszty inwestycyjne, nieprzynoszace w efekcie
wymiernych korzysci.

4.6. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna montazu
systemoéw solarnych do przygotowania c.w.u.

Niezaprzeczalng korzyscig wynikajgcag z zastosowania kolektorow stonecznych jest mozliwy
do osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie to jest na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Optacalnos$¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢
bedzie od wielkosci kosztéw inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma
inwestor. Efekt ekologiczny z kolei zalezeé¢ bedzie od rodzaju zZrodfa ciepta wykorzystywanego
przed modernizacjg oraz zrodta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu
kolektorowego w okresach matego nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod
wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktorym uktad kolektorowy jest
wspomagany energig elektryczng lub kottami na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg
regulacyjnosé tych urzadzen. Technicznie uktad kolektorowy wspotpracujacy z kottami na paliwa
state jest mozliwy do wykonania natomiast efektywnosc¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a
cata inwestycja znacznie bardziej kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej
racjonalng przyjmuje sie prace uktadu kolektoréw stonecznych na przygotowanie c.w.u., z kolei
udziat w pokryciu catkowitego zapotrzebowania na cieptg wode przyjmuje sie w zakresie 40 —
60%.

Oprocz okresowosci pracy, drugg i zdaje sie ostatnig wadg stosowania systemoéw
solarnych jest ich cena. Koszt kompletnej instalacji solarnej wraz z montazem jest duzy w
stosunku do mozliwosci budzetowych polskich gospodarstw domowych. Koszt jednostkowy
kolektora ptaskiego w zaleznosci od producenta wynosi od 700 do 1200 z#/m? dla kolektoréw
prézniowych koszt ten jest dwukrotnie wyzszy. Do tego dochodzg koszty zakupu zasobnika
wody, regulatora, instalacji, pompki obiegowej, konstrukcji dla montazu kolektora itp.
Zdecydowanie lepiej wyglada sprawa kosztow samej eksploatacji instalacji solarnej. Praktycznie
oprocz kosztu energii elektrycznej zuzywanej przez pompke obiegowg o niewielkiej mocy (od 3-
20W/m? powierzchni kolektora) uzytkownik nie ponosi zadnych dodatkowych kosztéw. Obecnie
producenci kolektoréw deklarujg ich zywotno$é¢ na ponad 25 lat, tak wiec w przypadku
odpowiednio dobranej wielkosci instalacji jest mozliwy zwrot poniesionych naktadéw
inwestycyjnych z oszczednosci kosztéw energii. Odpowiedni dobor powierzchni kolektoréw
zalezy od indywidualnych potrzeb energetycznych budynku, jednak istnieja pewne ogdine
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zasady doboru tego typu urzadzen. | tak, za racjonalne uznaje sie instalacje kolektoréw
stonecznych, ktére pokrywajg okoto 50% zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz do 30% zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania pomieszczen.
Dogrzewanie pomieszczen z zastosowaniem uktadéw solarnych jest najbardziej wydajne w
okresach przej$ciowych: marzec-kwiecien i wrzesien-pazdziernik. Srednio przyjmuje sie 1m?
kolektora stonecznego na 10m? powierzchni ogrzewanej. Coraz cze$ciej mozna tez spotkaé
instalacje solarne wykorzystywane do ogrzewania wody basenowej. W okresie od czerwca do
sierpnia, utrzymanie temperatury wody na poziomie 23 — 24°C, wymaga zainstalowania 0,4 —
0,6 m? kolektora na 1m? basenu.

Podstawowym powodem stosowania kolektorow stonecznych na catym Swiecie jest ich wplyw, a
moze raczej brak ich wptywu na srodowisko naturalne. W poréwnaniu z nowoczesnym kottem
grzewczym juz 4 m? powierzchni kolektoréw stonecznych pozwalajg unikngé do jednej tony
dwutlenku wegla wyemitowanego do atmosfery!

Gtéwnym warunkiem opfacalnosci stosowania kolektoréw stonecznych jest odbidr i
zagospodarowanie wytworzonego ciepta. Dlatego tez najlepiej nadajg sie do tego obiekty o
duzym i ciggtym zuzyciu cieptej wody.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzieé zastosowany sposéb
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poroéwnania stanu
obecnego, a raczej w przypadku budynkéw nowo budowanych lub projektowanych, nalezatoby
napisa¢ stanu wyjsciowego, w ktorym zrédtem ciepta bedzie konwencjonalna technologia, ze
stanem oczekiwanym, ktorym bedzie uktad solarny wspomagany konwencjonalnym nosnikiem
energii.

Bazujac na danych statystycznych opublikowanych na stronach internetowych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego, przyjeto zatozenia do dalszej analizy porownawczo-efektywnosciowej w
zakresie zaréwno technicznym, jak i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposob reprezentatywny
budynek mieszkalny indywidualny (tabela 4.5). Aby méc oszacowaé wielko$¢ potencjatu efektu
ekologicznego mozliwego do uzyskania w wyniku zastosowania systemu solarnego do
przygotowania cieptej wody, obliczono $rednig liczbe nowych budynkéw indywidualnych
oddawanych do uzytkowania od roku 2000 (tabela 4.4).

Budynki mieszkalne indywidualne oddane do uzytkowania Srednio
Suma

J.m. | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 na rok
Liczba budynkéw | bud. 45 43 56 94 82 47 52 66 56 541 60
Kubatura m? 38 068| 34 837| 40574| 78 478| 63849 39 651| 42557| 52 148 45749| 435911| 48 435
Powierzchnia m?2 | 8134 8177 9208| 16533| 12892 7910| 8562 11226| 10604| 93246, 10 361
uzytkowa
Liczba mieszkan | miesz. 51 51 73 113 90 54 53 73 67 625 69

Tabela 4.4. Podstawowe dane dotyczace budynkow indywidualnych oddawanych do uzytkowania w
Gminie Wodzistaw Slaski w latach 2000 - 2008.

Jak pokazujg dane statystyczne kazdego roku w Wodzistawiu Slgskim do uzytkowania
oddawanych jest srednio 60 budynkéw mieszkalnych indywidualnych o tgcznej powierzchni
uzytkowej wynoszacej 10,4 tys. m% Liczba nowo budowanych budynkéw kazdego roku na
przestrzeni lat 2000 — 2009 utrzymuje sie na podobnym poziomie, co daje solidne podstawy do
prognozowania iloéci oddawanych budynkéw w ciggu nastepnych lat. Srednia powierzchnia
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budynku mieszkalnego wynosi 172,4 m? Statystyka GUS nie zawiera informacji o sposobie
ogrzewania tych budynkéw oraz o sposobie przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ankietyzacja
przeprowadzona na potrzeby Programu ograniczenia niskiej emisji dotyczyta budynkéw
istniejgcych, a wiec nie daje miarodajnej informacji na temat budynkéw nowo wznoszonych. Na
podstawie doswiadczen ze wspdtpracy z innymi miastami i gminami wojewddztwa $laskiego,
wyznaczono strukture rodzajéw zrédet ciepta montowanych w budynkach nowych. Wiekszosé
miast Sredniej wielko$ci znajdujacych sie w wojewddztwie $lgskim, ma podobny charakter
zabudowy, ale réwniez charakter spoteczny, w tym poziom zamoznosci i struktura zatrudnienia.
Posrednio z tych cech wynika rodzaj wybieranych zrédet ciepta przez inwestoréw nowych
budynkéw mieszkalnych. Z danych tych wynika, ze struktura Zrodet ciepta wynosi: ok. 65%
ogrzewanie kottami weglowymi, przy czym ok. 55% stanowig kotty automatyczne na groszek,
27% kotty komorowe nie miatowe, a 18% kotty miatowe, nastepnie ogrzewanie kotta gazowymi
ok. 30%, ogrzewanie elektryczne ok. 1% i ogrzewanie przy wykorzystaniu odnawialnych zrodet
energii ok. 4%, gdzie przede wszystkim nalezy wymieni¢ kotly biomasowe i pompy ciepta.
Nalezy w tym miejscu podkreslic, iz nie zawsze system przygotowania cieptej wody, a do tych
potrzeb przede wszystkim sg wykorzystywane w Polsce systemy solarne, koreluje z systemem
ogrzewczym. Z reguty jednak w wiekszym lub mniejszym stopniu oba systemy sg ze sobg
powigzane. W przypadku ogrzewania paliwami ptynnymi, nalezy przyja¢, ze c.w.u. réwniez
przygotowywana jest poprzez kociot na paliwa ptynne (gaz ziemny, LPG, olej). W przypadku
paliw statych mozliwych wariantéw jest nieco wiecej. Wystepujg uktady, gdzie instalacja c.w.u
jest catkowicie niezalezna od systemu grzewczego, wowczas ciepta woda przygotowywana jest
zazwyczaj przy wykorzystaniu energii elektrycznej lub gazu. W uktadach mieszanych z reguty w
okresach grzewczych stosuje sie ogrzewanie cieptej wody przy wykorzystaniu kottéw c.o.,
natomiast poza sezonem ogrzewanie c.w.u. gazowe lub elektryczne. Sporadycznie wystepujg
uktady kiedy przez caty rok ciepta woda przygotowywana jest w kottach na paliwo state, jest to
jednak rozwigzanie stosunkowo mato efektywne i mato komfortowe ze wzgledéw uzytkowych.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka | Opis / wartos¢

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 172,4
Kubatura ogrzewana budynku m® 431
Liczba uzytkownikéw 0s. 4
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 51,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,4
taczne zapotrzebowanie na moc cieping kW 14,9
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 64,1

Tabela 4.5. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych.

Dla reprezentatywnego budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na ciepto oraz moc
cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej (Tabel 4.6).
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Tabela 4.6. Obliczenie zapotrzebowania ha moc i ciepto do przygotowania cwu

1 | Liczba uzytkownikéw Li= 4| oséb
2 \\i’ec)%r;og:zﬂwlfig?k%m?kzaapotrzebowanie na ciepta Vos=| 0,050 md
3 | Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Viysred = OS*Vos=| 0,200 m?d
4 | Czas uzytkowania ti=| 365,0| dni/a
5 | Roczne zuzycie cwu Vew= Vasrea™tiz=| 73,0 m®
6 | Réznica temperatur Mow = (Oow-00) =| 45,00 K

7 | Wspétczynnik korekcyjny ke=| 1,00

8 | Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cwu Qew = CW*P*Atew*ke=| 138 GJ
9 | Liczba godzin rozbioru T=| 16,0 |h/dobe
10 | Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wody Qo= Qow / Vou = | 0,1884 | GJ/m®
11 | Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Viseg =| 0,013 m¥h
12 | Wsp6étczynnik nieréwnomierno$ci rozbioru N=| 6,645

13 | Maksymalna moc cieplna Aow = Vhsred " Qon*278*N = 43| kw

Na podstawie przytoczonych danych statystycznych (tabela 4.1.), informacji o $redniegj
strukturze sposobdow przygotowania cieptej wody uzytkowej w miastach o podobnym
charakterze co Wodzistaw Slaski, a takze jednostkowemu zapotrzebowaniu na c.w.u w budynku
reprezentatywnym, wyznaczono stan wyjsciowy do oszacowania skutecznosci programu

montazu uktadoéw solarnych.

WYZNACZENIE STANU WYJSCIOWEGO

Do obliczenia emisji zanieczyszczehh w stanie wyjsciowym w pierwszej kolejnosci
obliczono catkowite zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. W tym celu przyjeto, ze
struktura sposobow przygotowania cieptej wody to:

« 65,1% - uktad mieszany, w ktérym 60% wody przygotowywana jest w kotle weglowym c.o.,
40% wody przygotowywana jest przy uzyciu energii elektrycznej,

. 30,2 - ciepta woda przygotowywana w kotle gazowym,

- 4,7% - ciepta woda przygotowywana przy uzyciu energii elektrycznej,

Strukture powyzsza przeniesiono na prognozowang liczbe nowo oddawanych w trakcie trwania

programu budynkéw (tabela 4.7)

Tabela 4.7. Prognozowana struktura przygotowania c.w.u. w budynkach nowo budowanych

Liczba Sposob przygotowania cieptej wody
Rok budynkow _ _
oddawanych do | Mieszane - wegiel 60%, Gazowe Elektryczne
uzytkowania energia elektryczna 40%

2010 60 39 18 3
2011 60 39 18 3
2012 60 39 18 3

RAZEM 117 54 9
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Dla przyjetej struktury Zzrodet ciepta wyznaczono w pierwszej kolejnosci taczne
zapotrzebowanie nowo budowanych budynkdéw na energie cieplng do przygotowania c.w.u.
(tabela 4.9). Nastepnie po wyznaczeniu sprawnosci skfadowych analizowanych systemoéw
przygotowania c.w.u. wyznaczono taczne zuzycie energii dla poszczegolnych systemow.

Tabela 4.8. Sprawnosci sktadowe systemdw przygotowania c.w.u.

Uktad mieszany* 0,86 0,85 0,86 0,63
Gazowe 0,90 0,85 0,86 0,66
Elektryczne 0,99 0,85 0,86 0,72

*) — Srednia wazona sprawnosci systemu c.w.u. dla kotta weglowego i energii elektrycznej

Tabela 4.9. Roczne zapotrzebowanie oraz zuzycie energii cieplnej na przygotowanie c.w.u. w budynkach
nowo budowanych

2010 825,1 7751 342,6 48,8 1166,5
2011 825,1 7751 342,6 48,8 1166,5
2012 825,1 7751 342,6 48,8 1166,5
SUMA 2475,2 2325,2 1027,9 146,4 3499,4

Przygotowania cieptej wody powoduje koszty zwigzane ze zuzyciem energii i paliw. Koszty
te zalezg od rodzaju wykorzystywanego nosnika energii oraz ceny jednostkowej. Do okreslenia
rocznych kosztéw energii i paliw zuzywanych do przygotowywania c.w.u. przyjeto aktualne ceny
na podstawnie taryf za energie elektryczng i gaz oraz cennikéw paliw weglowych:

- energia elektryczna, taryfa G11 — 460,9 zZ/MWh ( 128,03 zt/GJ)

- gaz ziemny, taryfa W3 — 1,85 zt/m3 ( 52,86 zt/GJ)

- wegiel kamienny, groszek — 580 z{/Mg ( 23,2 zl/GJ)

Tabela 4.10. Roczne koszty przygotowania c.w.u. w budynkach nowo budowanych

2010 50 482,3 18 111,0 6 246,0 74 839,2
2011 50 482,3 18 111,0 6 246,0 74 839,2
2012 50482,3 18 111,0 6 246,0 74 839,2
SUMA 151 446,8 54 332,9 18 7379 | 224 517,5
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Nastepnie przy wykorzystaniu wskaznikdw emisji zanieczyszczen pochodzacych ze
spalania paliw wyznaczono catkowitg roczng emisje spowodowang przygotowaniem cieptej
wody uzytkowej w budynkach nowo budowanych (tabela 4.11).

Tabela 4.11. Roczne emisje zanieczyszczen powstajgcych w wyniku przygotowania c.w.u. w budynkach
nowo budowanych

Emisje zanieczyszczen w budynkach nowo budowanych
Sposob przygotowania | SO NO, co CO, pyt B(a)P
c.w.u. kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Ukfad mieszany* 2780 692 3368 | 396735 208 37
Gazowe 0 38 11 57 678 0 0
Elektryczne 333 82 102 44 770 5
RAZEM 3113 812 3481 499 184 214 37

*) — $rednia wazona emisji zanieczyszczen przy wytwarzaniu ciepta w kotle weglowym i za pomocg
energii elektrycznej

4.6.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku montazu systemu solarnego
na potrzeby c.w.u.

W wyniku montazu systemu solarnego na potrzeby c.w.u zmniejszeniu ulega zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
zastosowania systemdw solarnych.

W tabeli 4.12 przedstawiono analize zastosowania uktadu kolektoréw stonecznych w nowo
budowanym budynku reprezentatywnym, ponadto przyjeto:

- typ kolektoréw: ptaskie

- kat nachylenia kolektoréow: 45°

- kierunek ustawienia kolektoréw: potudnie

Tabela 4.12. Potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania ukfadu kolektorow
stonecznych w budynku reprezentatywnym.

' Zapotrzebowanie Zapotrzebovyanle POW|erzcr)n|a llos¢ energii llos¢ energii
Warianty stanu N3 C.W.U na energie kolektoréow | dostarczonej przez dogrzewanej
istniejacego S cieplng stonecznych | ukfad kolektoréw tradycyjnie
litréw/dobe GJ/rok m’ GJ/rok % GJ/rok %
Uktad mieszany
Gazowe 200 13,8 6,3 6,9 50 6,9 50
Elektryczne

4.6.2. Zmiana rocznych kosztéw przygotowania c.w.u. w wyniku
zastosowania systemu solarnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem ukfadu solarnego ksztaltuje sie na
poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-16 tys. zt).
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Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi.
Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytgcznie na kosztach paliwa i energii. Ponadto w
analizie do kosztow ogrzewania cieptej wody po montazu uktadu kolektoréw stonecznych
dodano koszty energii elektrycznej zuzytej przez pompke obiegowa uktadu kolektorowego.
Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztow w wyniku
zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.13.

Tabela 4.13. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania.

. Koszt c.w.u. bez | Koszt c.w.u. z | Koszt pompowania Oszczednosé
Warianty stanu kolektorow kolektorami | w ukt. kolektoréw | kosztéw energii
istniejacego
zt/rok zt/rok zt/rok zH/rok
Uktad mieszany 1293 646,35 13,20 633,16
Gazowe 1000 500,09 13,20 486,89
Elektryczne 2202 1101,13 13,20 1087,93

4.6.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku montazu
systemu solarnego do c.w.u.

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia w wyniku
zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania c.w.u. w budynku reprezentatywnym.

Tabela 4.14. Rocznej uniknieta emisja zanieczyszczen w wyniku zastosowania uktadu solarnego
przygotowania cieptej wody w budynku reprezentatywnym

Warianty stanu SO, NO, CcoO CO, pyt B-«-P

BB kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok | g/rok

Uktad mieszany 8,22 2,05 9,96 | 1173,1 | 0,616 | 0,1093
Gazowe 0 0,25 0,07 385,8 | 0,003 0
Elektryczne 15,65 3,83 4,79 | 2103,2 | 0,251 0
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5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zalozenia ,Programu” montazu ukiadéw kolektoréow
stonecznych w budynkach indywidualnych

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:

¢ program montazu systemdéw solarnych dedykowany jest dla wiascicieli budynkow
mieszkalnych nowo budowanych, czyli budynkow, ktére zostaty oddane do uzytkowania
po 1 stycznia 2008r.,

+ dofinansowanie w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw mieszkalnych (za budynek
mieszkalny uwaza sie budynek w ktérym przynajmniej 70% powierzchni stanowi czes¢
mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes¢ ustugowa lub inna) bedacych wtasnoscig oséb
fizycznych,

+ kolektory stoneczne nie bedg objete dofinansowaniem w budynkach, w ktérych
podstawowym zrédtem ciepta jest weglowy kociot komorowy,

+ dostawa i montaz urzadzen realizowane sg przez wyspecjalizowane ekipy instalacyjne,

¢ udziat wilasny wiascicieli i administratoréw obiektow wynosi 63% naktadéw
inwestycyjnych (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w programie prég wéwczas
uzytkownik doptaca nadwyzke) Tabela 5.1,

+ Kkolejnos¢ montazu kolektorow bedzie realizowana na podstawie kolejnosci sktadania
wnioskéw wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Miasta,

+ po montazu ukfadéw kolektoréw stonecznych w ciggu 5 kolejnych lat Gmina zastrzega
sobie prawo niezapowiedzianych kontroli w obiektach, w ktérych dokonano montazu
instalacji solarnej dofinansowanej w ramach funkcjonowania Programu.

5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Wodzistaw Slaski podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery na jego obszarze terytorialnym. Wszelkie mozliwe wsparcie
zewnetrzne gminy w zakresie realizacji ,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu
pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozen. KorzySci
ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajagce z montazu uktadéw kolektoréw stonecznych
interesujg przede wszystkim, nie wtadze samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen.

5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udzialu na zasadach ogoélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz
szczegotowych zawartych w ,Regulaminie uczestnictwa w programie montazu uktadéw
kolektoréw stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych na terenie Gminy
Wodzistaw Slaski’.
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5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie

Program zwigzany jest z dziataniami majacymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Wodzistaw Slaski, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejacych
mechanizmow wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

NAKtADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ nakfadéw na zakup
i wymiane zrédta ciepta na poziomie 12 000 zt na jeden obiekt (Srednie ceny kompletnych
uktadéw zamykajg sie w granicach 8000 — 16 000 zt).

Instalacje solarne z kolektorami stonecznymi to komplet urzadzen zapewniajgcych cieptg
wode, podgrzewanie wody w basenie i wspomaganie centralnego ogrzewania. W skfad instalacji
solarnej wchodza;:

e Kkolektory stoneczne

e  zbiornik z wymiennikiem

o zespdt pompowy z zaworem bezpieczenstwa

e sterownik elektroniczny

e mocowania kolektora stonecznego

e plyn niezamarzajacy

e pompka do napetniania uktadu oraz naczynie wzbiorcze

e Srubunki oraz zespoty przytaczeniowe kolektora oraz zbiornika

Do wyzej wymienionych elementéw nalezy dodac konstrukcje wsporcza w przypadku zbyt
ptaskiego dachu lub jesli inwestor chce integrowac kolektory z dachem, takze elementy obrobki
danego pokrycia dachowego. W przypadku instalacji do ogrzewania wody w basenie stosowany
jest wymiennik typu JAD.

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Istotnym warunkiem realizacji programu, oprocz checi partycypowania mieszkancéw, jest
zdolno$é gminnego budzetu na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie obszarowe
programy wdrozeniowe sie cechujg oraz mozliwo$¢ pozyskania srodkow z Powiatowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (PFOSIGW).

Zgodnie z informacjg Starosty Wodzistawskiego, Zarzadu Powiatu Wodzistawskiego podjat
decyzje o mozliwosci udzielania dotacji ze $rodkéw PFOSIGW na realizacje Programu montazu
instalacji kolektorow stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych. Warunkiem
udzielenia dotacji ze $rodkéw PFOSIGW jest spetnienie ponizszych wytycznych:

« Program powinien obejmowac okres co najmniej 3 lat,

« Maksymalna kwota dotacji ze $rodkéw PFOSIGW na jeden budynek wynositaby
3000 zt,

« 0golna kwota dotacji na realizacje programu wynosi maksymalnie 100 000zt,

- dotacjg objete zostang zakup i montaz kolektoréow stonecznych,

. finansowanie programu wspolnie z Gming w wysokosci nie wiekszej niz 6000 zt,
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. finansowanie programu w latach 2010 — 2013 bedzie mozliwe wytgcznie przy
zachowaniu obecnych przepiséw dotyczacych PFOSIGW, w razie zmiany przepiséw
dotacja moze ulec zmianie.

Z warunkéw okreslonych przez Zarzad Powiatu Wodzistawskiego wynika, ze program
powinien byé wspétfinansowany przez trzy strony: po réwno przez PFOSIGW oraz GFOSIGW,
natomiast pozostata cze$¢ przez uczestnikdw programu. Przy tak postawionych warunkach
nalezy dokona¢ optymalizaciji liczby dofinansowywanych kazdego roku budynkéw oraz wielkosci
dofinansowania.

Najbardziej optymalne dla inwestoréw rozwigzanie, wystapi przy maksymalnym
dopuszczonym przez Zarzad Powiatu Wodzistawskiego finansowaniu, czyli po 3 000 zt ze strony
Gminnego i Powiatowego funduszu. Dotacja woéwczas wynositaby 6 000 zt i przy zatozonym
koszcie catkowitym uktadu solarnego wynoszacym 12 000 zt, stanowitaby 50% kosztéw
inwestycyjnych. Dla tak przyjetego montazu finansowego maksymalna liczba budynkéw objetych
programem wynositaby 11 kazdego roku (3 lata trwania programu), co stanowitoby ok. 18%
wszystkich nowo budowanych budynkow.

Najbardziej optymalne rozwigzanie ze strony Gminy, to takie kiedy we wszystkich nowo
budowanych budynkach mieszkalnych zamontowane zostang uktady solarne. Przyjmujac, ze w
kolejnych latach nowo budowanych budynkéw bedzie srednio 60 kazdego roku (Srednia z lat
2000 — 2008), to wielko$¢ dofinansowania kosztow inwestycyjnych wynositaby 9,2%, czyli
1100zt. Dla tak przyjetego montazu finansowego program mogtby okazac¢ sie mato atrakcyjny
dla potencjalnych inwestoréw.

Oba ww. rozwigzania sg wzgledem siebie przeciwne, tzn. im wieksza liczba budynkow
objetych programem, tym mniejsza kwota dotacji, a co za tym idzie malejgca liczba
zainteresowanych programem. Oczywiscie trudno stwierdzi¢ jakie bytoby faktyczne
zainteresowanie programem nawet w przypadku najbardziej optymalnego dla inwestorow
wariantu, czyli dofinansowaniu 50% kosztéw inwestycyjnych. Mozna jednak z pewnoscig
stwierdzi¢, ze przy dofinansowaniu w wysokosci 1100 zt zainteresowanie programem bytoby
bliskie zeru. Z optymalizacji wynika, Zze najkorzystniejsza sytuacja wystgpitaby kiedy
dofinansowaniem objetych zostatoby 16,7 budynkéw kazdego roku, wowczas catkowita wielkos¢
dofinansowania wynositaby 3992 zi, co datoby 33% kosztow inwestycji (rysunek 5.1).
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Rysunek 5.1 Optymalizacja wyboru wielkosci dofinansowania i liczby dotowanych inwestycji
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Ze wzgledéw praktycznych do dalszej analizy przyjeto, ze kazdego roku programem
objetych zostanie 15 budynkdéw, a catkowita wielkos¢ dofinansowania wynosi¢ bedzie 37%
kosztéw inwestyciji (po 18,5% GFOSIGW i PFOSIGW), lecz nie wiecej niz 4440 zt na obiekt.

INZYNIERIA FINANSOWANIA

WARIANT I - finansowanie wspélne ze srodkéw GFOSiGW oraz PFOSiGW

Uwzgledniajac najbardziej optymalne zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
wariant o nastepujacej inzynierii finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Powiatowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz $rodkéw Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Jezeli koszt wybranego przez inwestora systemu solarnego nie przekracza kosztu
kwalifikowanego, czyli 12 tys. zt fgcznie dla zakupu urzadzen i prac zwigzanych z montazem,
wowczas inwestor otrzymuje dotacje w wysokosci nie wiekszej niz 4440 z. Jezeli koszt
wybranego przez inwestora zrédta ciepta przekracza koszt kwalifikowany, wéwczas cata
nadwyzka przekraczajgca ten prog finansowana jest ze srodkéw wtasnych inwestora.

Tabela 5.1. Optymalny mechanizm finansowania oparty o aktualne zasady finansowania ze srodkow
PFOSiIGW oraz mozliwosci finansowych Gminy (wariant ).

Finansowanie montazu kolektoréw stonecznych

Etapy Liczba taczny Udziat wiasny Dotacja Dotacja
inwestycji koszt mieszkanca PFOSIGW GFOSIGW
% szt. zt % zt % zt % zt

Irok |33,3%| 15 | 180000 | 63,0% | 113 400 | 18,5% | 33 300 | 18,5% | 33 300
Il rok 33,3%| 15 | 180000 | 63,0% | 113400 | 18,5% | 33 300 | 18,5% | 33 300
llrok {33,3% | 15 | 180000 | 63,0% | 113 400 | 18,5% | 33 300 | 18,5% | 33 300

SUMA | 100% | 45 | 540 000 340 200 99 900 99 900

taczny koszt programu na realizacje i obstuge montazu uktadéw kolektoréw
stonecznych w budynkach mieszkalnych nowo budowanych wynosi:
540 000 zt.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU | WARIANTU
PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian zrodet
ciepfa oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajac,
ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami
(45 systeméw), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
zakohczeniu programu na tle 180 prognozowanych budynkéw nowo budowanych. Realizacja
programu na 25% grupie nowo budowanych budynkéw pozwala na zredukowanie ok. 12%
emisji poszczegolnych zanieczyszczen.
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Tabela 5.2. Efekt ekologiczny w postaci emisji uniknietej zanieczyszczen powietrza na tle nowo
budowanych budynkéw mozliwy do uzyskania po montazu kolektoréw w 45 budynkach (I wariant)

Substancja | Jednostka . Wielkos¢ Wielkosc¢ Réznica .Redukcja .
otychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia
1 2 3 4 5 6
SO, kg/a 3114 2793 321 10,3%
NO, kgl/a 812 728 84 10,3%
CcO kgla 3481 3 067 414 11,9%
CO, kgla 499 390 448 024 51 366 10,3%
pyt kg/a 214 188 26 12,0%
B(a )P kgl/a 37 32 5 12,5%

WARIANT Il — finansowanie ze srodkéw PFOSiGW

Jako alternatywne rozwigzanie przy braku srodkéw wlasnych Gminy przeprowadzono
analize finansowania programu w oparciu o $rodki Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Podobnie jak w wariancie | przyjeto, ze program bedzie trwat 3 kolejne lata. Wielkos¢
tacznych $rodkdéw przewidzianych na realizacje programu nie przekracza 100.000 zt, a
jednorazowe dofinansowanie do montazu uktadu kolektorowego nie przekracza 3 000 zt, czyli
25% Kkosztow inwestycji. Przy takich zatozeniach maksymalna liczba obiektéw objetych
dofinansowaniem to 11 kazdego roku. Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrodia ciepta
przekracza koszt kwalifikowany, wéwczas cata nadwyzka przekraczajaca ten prog finansowana
jest ze Srodkdéw wilasnych inwestora.

Tabela 5.3. Mechanizm finansowania ze $rodkéw PFOSIGW (wariant II)

Finansowanie montazu kolektoréw stonecznych

Etapy Liczba taczny Udziat wiasny Dotacja
inwestycji koszt mieszkanca PFOSIGW
% szt. zt % zt % zt

lrok |33,3%| 11 | 132000 |75,00% | 99 000 |25,00% | 33 000
llrok |33,3% | 11 |132000 |75,00% | 99 000 |25,00% | 33 000
Mrok |333% | 11 |132000 |75,00% | 99 000 |25,00% | 33 000
SUMA | 100% | 33 | 396000 297 000 99 000

taczny koszt programu na realizacje i obstuge montazu uktadéw kolektoréw
stonecznych w budynkach mieszkalnych nowo budowanych wynosi:
396 000 zi.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU Il WARIANTU
PROGRAMU

Zaktadajgc, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z
przyjetymi zatozeniami (33 uktady solarne), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy
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do osiagniecia po zakonczeniu programu na tle 180 prognozowanych budynkéw nowo
budowanych. Realizacja programu na 18% grupie nowo budowanych budynkéw pozwala na
zredukowanie ok. 7% emisji poszczegolnych zanieczyszczen.

Tabela 5.4. Efekt ekologiczny w postaci emisji uniknietej zanieczyszczen powietrza na tle nowo
budowanych budynkéw w trakcie mozliwy do uzyskania po montazu kolektoréw w 33 budynkach (Il
wariant)

SulpsiEmg | JeehnostE dot)\fxlril:zgzgwa p\llg:?o"\j\?as:a bezRv(;:;IIggna zani5:zdyuskz(22enia
1 2 3 4 5 6
SO, kgla 3114 2 888 226 7,3%
NO, kg/a 812 753 58 7.2%
Cco kg/a 3481 3182 299 8,6%
CO, kgla 499 390 463 797 35593 7.1%
pyt kg/a 214 196 19 8,7%
B(o )P kg/a 37 34 3 9,1%

5.1.4. Ocena optacalnos$ci inwestycji po stronie uzytkownika

Inwestycja w kolektory stoneczne na pewno sie opfaca i przynosi spore oszczednosci.
Producenci kolektoréw podajg, ze dzieki nim mozemy zaoszczedzi¢ w ciggu roku nawet do 60%
energii zuzywanej na podgrzewanie wody. Oszacowanie jednak dokladnego okresu zwrotu
kosztéw nie jest tatwe. Najprosciej mozna go obliczy¢, dzielgc wartos¢ inwestycji przez wielkos¢
rocznych oszczednosci. Ale trudno przeciez przewidzie¢ doktadne oszczednosci. Zuzycie wody
w roznych okresach uzytkowania, ceny energii, a nawet stopien nastonecznienia w kolejnych
latach ulegajg czesto zmianom. Przewiduje sie, ze okres amortyzacji przy aktualnych cenach
energii, w zaleznosci od powierzchni kolektoréw i usytuowania domu, to kilka lub nawet
kilkanascie lat. Warto tez zwréci¢ uwage na to, ze w dobie stale rosngcych cen nosnikow energii
(zwilaszcza elektrycznej) okres zwrotu inwestycji w instalacje solarng moze okazac sie krotszy.

Inwestujgc w kolektory, niekoniecznie bierze sie pod uwage perspektywe zwrotu kosztow
poniesionych na poczatku, zwtaszcza ze odzyskuje sie je sukcesywnie w ciggu kilku lat. Dla
niektorych to czas dos$¢ odlegty i nie kazdego przekonuje takie podejscie. Warto jednak wzigc
pod uwage fakt, Ze dzieki instalacji solarnej kazdego roku, od kwietnia do pazdziernika, a moze
nawet diuzej z cieptej wody korzysta sie za darmo. W pozostate zas miesigce, przy dobrej
pogodzie ptaci sie za nig nieco mnie;.

Ponizej pokazano wyniki z przeprowadzonej za pomocg narzedzia RETScreen analizy
przyktadowej instalacji kolektoréw stonecznych pracujacych na przygotowanie c.w.u. w trzech
réznych wariantach.

Zapotrzebowanie na c.w.u. w reprezentatywnym budynku jednorodzinnym oraz uktad
przygotowania c.w.u w stanie przed montazem kolektoréw zostaty oméwione w punkcie 4.6.
Dofinansowanie montazu kolektoréw zgodnie z przyjetymi zatozeniami, czyli dotacja w
wysokosci 37% lecz nie wiecej niz 4440 zi.

Dla poréwnania przeprowadzono rowniez analize optacalnosci montazu kolektoréw
stonecznych bez dofinansowania. Wielkos¢ naktadéw inwestycyjnych przyjeto dla zestawu z
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kolektorami ptaskimi oferowanego przez polskiego producenta systemow solarnych, dobranego
zgodnie z potrzebami budynku reprezentatywnego.

Wyniki analizy przedstawia ponizsza tabela, natomiast szczegétowa analiza
poszczegolnych wariantéw zostata przedstawiona w zatgczniku nr 2.

Tabela 5.5. Analiza optacalnosci montazu uktadéw kolektoréw stonecznych wg wariantéw przygotowania
cieptej wody oraz w warunkach z dotacjg lub bez dotaciji

Uktad mieszany z Gazowe z systemem Elektryczne z systemem
Oméwienie Jedn. systemem. solarnyrr'1 solar.nym : solar.nym :
Bez |Wariant| Wariant| Bez |Wariant| Wariant] Bez | Wariant| Wariant
dotacji | Il dotacji | Il dotacji | Il
Powierzchnia kolektorow m? 6,3
Liczba kolektorow szt. 3
Srednioroczna warto_sc promieniowania | . . 105850
stonecznego na powierzchnie nachylong
Pokrycie zapotrzebowania na ciepto na
cele przygotowania c.w.u. przez system % 50
solarny
Oszczednos$¢ kosztow energi/paliwa zkirok 534 | 424 | 919
_Ca{kOW|lt_y koszt z_akupu i montazu A 11650
instalacji solarnej
Dotacja w ramach programu 2 0o | 4311 [ 2013 [ o | 4311|2013 [ o [ 4311 | 2013
Wksaznik wzrostu cen energii i paliw % 4
Stopa inflaciji % 3
Stopa dyskonta % 6,5
Czas trwania projektu lata 25
SPBT lata 21,8 13,7 16,4 27,5 17,3 20,0 12,7 8,0 9,5
NPV zt -1706| 2604 | 1206 | -3756| 554 -844 | 5470 | 9780 | 8382
Zwrot kapitatu lata 15,5 10,8 12,4 18,4 13,0 14,9 10,1 6,8 7,9

Z przeprowadzonej analizy przygotowania c.w.u. w instalacji solarnej w przyktadowym
budynku widac, ze kolektory stoneczne sg racjonalnym sposobem na pozyskanie energii do
przygotowania c.w.u., jednak warunkiem optacalnosci inwestycji jest uzyskanie wsparcia
finansowego.

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Gminy

Zadaniami Gminy w realizacji ,Programu” sa:

+ Uchwalenie przez Rade Gminy ,Programu montazu instalacji kolektoréw stonecznych w
nowo budowanych budynkach mieszkalnych”

+ wnioskowanie do PFOSIiGW o dofinansowanie programu,

¢ opracowanie ,Regulaminu programu montazu instalacji kolektoréw stonecznych w nowo
budowanych budynkach mieszkalnych w Gminie Wodzistaw Slaski”,

¢ przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Beneficjantami ,Programu”, a Gmina,
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¢ promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktow doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikow,

+ rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

¢ opracowanie raportow i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

¢ dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po zakonczeniu ,Programu”.

¢ zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na montaz instalacji solarnych,

+ ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,

¢ przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej montazu
systeméw solarnych w ramach funkcjonowania Programu,

* wywigzywanie sie ze zobowigzanh narzuconych umowami oraz regulaminem.

5.2.2. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg zasadg przyjetg w programie jest ogolna dostepnosé beneficjentéw do udziatu
w ,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajace gtéwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony Gminy.
Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikow ,Programu” jest kolejno$¢ sktadania wstepnych
deklaracji udziatu w ,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu lub
Operatora).
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6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarbwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
wytycznych Urzedu Miasta dotyczacych kierunkéw realizacji ,Programu montazu instalaciji
kolektorow stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych” jako priorytetowe
uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie budynkach mieszkalnych. Jest
to réwniez spetnienie oczekiwan spotecznosci Wodzistawia Slaskiego, poniewaz obowigzujacy
od 2008r Program ograniczenia niskiej emisji obejmuje swoim dziatanie tylko budynki stare,
wybudowane przed 1 stycznia 2008r. llo$¢ dofinansowanych uktadéw solarnych zalezy przede
wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu
wiasnego realizacja programu nie jest mozliwa. Przeprowadzono analize¢ w dwoch wariantach.
Pierwszy wariant oparty o wspétfinansowanie programu przez Gmine oraz srodki Powiatowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W wariancie tym, udziat wiasny
uzytkownikéw wynosi minimalnie 63% kosztéw zakupu i montazu uktadéw solarnych. Pozostata
cze$¢ zostaje dofinansowana w postaci bezzwrotnej dotacji w wysokosci 18,5% kosztéw
inwestycyjnych z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz 18,5%
kosztéw inwestycyjnych z Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
taczna wysokos¢ dotacji nie moze przekroczy¢ 4440 zt (37% kosztu kwalifikowanego
wynoszacego 12 000 zt). Drugi wariant oparty jest o wspotfinansowanie programu wytgcznie ze
$rodkéw Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W wariancie tym,
udziat wiasny uzytkownikdw wynosi minimalnie 75% kosztow zakupu i montazu uktadéw
solarnych. Pozostata czes¢ zostaje dofinansowana w postaci bezzwrotnej dotacji w wysokosci
25% kosztéw inwestycyjnych ze $rodkéw, ktére gmina pozyska z PFOSIGW. taczna wysokosé
dotacji nie moze przekroczy¢ 3000 zt (25% kosztu kwalifikowanego wynoszgacego 12 000zt).

Bardziej optymalnym wariantem jest ten, ktéry wykorzystuje zaréwno Srodki gminne jak i
wsparcie ze strony Starostwa Powiatowego. Korzysci wynikajace z takiego rozwigzania to
przede wszystkim: wieksza liczba budynkéw objetych programem, a co za tym idzie wiekszy
efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia, optymalne wykorzystanie $rodkéw Gminy i
PFOSIGW, dzieki czemu dotacja dla pojedynczego obiektu jest wyzsza, a wiec optacalno$é po
stronie inwestorow jest wieksza, ponadto wzrasta prawdopodobiehAstwo uczestniczenia wiekszej
liczby wiadcicieli nowo budowanych budynkéw. Wadg wariantu | jest koniecznos¢
partycypowania Gminy w realizacji programu, niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, iz
rozwigzanie to spetnienia oczekiwania stawiane przez Zarzad Powiatu Wodzistawskiego.

Tabele 6.1. i 6.2 przedstawiajg ramowe harmonogramy rzeczowo-finansowe programu
montazu ukfadow kolektorow stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych w
latach 2010-2012 w zaleznosci od wariantu realizacji.

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:

» Uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu”,

» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie dotacji na dofinansowanie programu

przez PFOSIGW,

» Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2010 roku,

» zweryfikowanie liczby uczestnikow | etapu zadania na 2010r.,
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» Rozpoczecie wymiany montazu systemoéw solarnych.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu montazu ukfadu kolektorow
stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych” nalezy przede wszystkim liczy¢ sie
z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy skoordynowaé z
politykg inwestycyjng gminy.

W niniejszym ,Programie” przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestyc;ji:
WARIANT |

- 2010 rok — zakup i montaz 15 systemdw solarnych,

- 2011 rok — zakup i montaz 15 systemodw solarnych,

- 2012 rok — zakup i montaz 15 systemow solarnych.
WARIANT II

- 2010 rok — zakup i montaz 11 systemow solarnych,

- 2011 rok — zakup i montaz 11 systemodw solarnych,

- 2012 rok — zakup i montaz 11 systemow solarnych.
Przewiduje sie, ze przy realizacji zakresu Wariantu |, programem objetych bedzie 25%
wszystkich nowo budowanych budynkdéw indywidualnych (przy zatozeniu, ze utrzyma sie trend z
ostatnich 9 lat i oddawanych do uzytku budynkoéw bedzie ok. 60 budynkéw kazdego roku).
Natomiast przy realizacji wariantu Il objetych zostanie ok. 18% wszystkich nowo budowanych
budynkdw jednorodzinnych.
W przypadku powstania wiekszej mozliwosci dofinansowania ,Programu” ze zrodet
pomocowych oraz wiekszego zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta czes¢ ,Programu”
bedzie modyfikowana na rzecz objecia ,Programem” wigkszej liczby uczestnikow.
Proponowany zakres ,Programu” na lata 2010-2012 w na tle wszystkich nowo budowanych
budynkoéw w okresie trwania programu (prognoza) spowoduje unikniecie emisji zanieczyszczen
w stosunku do stanu wyjsciowego o:

WARIANT | WARIANT Il
- pyt redukcja o 12%, redukcja o 8,7%,
- SO, redukcja o 10,7%, redukcja o 7,3%,
- NO, przyrost emisji 0 10,6%, przyrost emisji 0 7,2%,
- co redukcja 11,9%, redukcja 8,6%,
- CO, redukcja 10,6%, redukcja 7,1%,
- B(x)P redukcja 12,4%, redukcja 9,1%.

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu: WARIANT | - srodkow z Powiatowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz $rodkéw z Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej:

- Udziat mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2010 — 2012 340 200 zt,
- Dotacja z PFOSIGW w latach 2010 — 2012 99 900 zt,
- Dotacja z GFOSIGW w latach 2010 — 2012 99 900 zt.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge montazu uktadéw solarnych w nowo
budowanych budynkach mieszkalnych w wariancie pierwszym wynosi: 540 000 zi.
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Przy braku $rodkéw Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na
realizacje programu WARIANT Il przewiduje finansowanie programu wytgcznie ze Srodkéw
Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej:

- Udziat mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2010 — 2012 297 000 zt,
- Dotacja z PFOSIGW w latach 2010 — 2012 99 000 zt,
- Dotacja z GFOSIGW w latach 2010 — 2012 0zt

taczny koszt programu na realizacje i obstuge montazu ukfadéw solarnych w nowo
budowanych budynkach mieszkalnych w wariancie drugim wynosi: 396 000 zi. Przyjecie do
realizacji wariantu Il objete jest duzym ryzykiem ze wzgledu na mozliwos¢ odrzucenia przez
Zarzad Powiatu Wodzistawskiego wniosku o dofinansowanie programu.
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Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2010-2012 — WARIANT |

Naktady finansowe [zi] Termin
Lp. | Czynnos¢ Gminy / . . .
Inwestora GFOSIGW PFOSiGW realizacji
bez obcigzenia
1. | Zatwierdzenie przez Gming programu dziatan na lata 2010 - 2012 budzetu, praca wrzesien 2009
witasna UM
2 Opragowame i ztozenie wniosku na dofinansowanie Programu ze srodkow praca wiasna UM pazdziernik 2009
PFOSIGW
3. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wtasna UM pazdz. 38?8 —maj.
4. Zebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegotowienie planu dziatania na praca wiasna UM marzec 2010
2010 rok
5 Realizacja montazu 15 systemdw solarnych w 2010 r.: maj 2010 - pazdziernik
" | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 113 400 33300 33300 2010
6. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikow programu na 2011 praca wtasna UM marzec 2011
" Realizacja montazu 15 systemow solarnych w 2011 r.: maj 2011 - pazdziernik
" | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 113 400 33300 33300 2011
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikow programu na 2012 praca wlasna UM marzec 2012
9 Realizacja montazu 15 systeméw solarnych w 2011 r.: maj 2012 - pazdziernik
" | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 113 400 33300 33300 2012
10, Zmontoyyanle efek'tOV\'/ programu za ostatnie 3 lata i przeprowadzenie praca wiasna UM listopad 2012
kampanii promocyjnej na nowe lata
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Tabela 6.2. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2010-2012 — WARIANT Il

Naktady finansowe [zi] Termin
Lp. | Czynnos¢ Gminy / . . .
Inwestora GFOSIGW PFOSIGW realizacji
bez obcigzenia
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2010 - 2012 budzetu, praca wrzesien 2009
wtasna UM
5 Opragowame i ztozenie wniosku na dofinansowanie Programu ze srodkéw praca wiasna UM pazdziernik 2009
PFOSIGW
_ . . pazdz. 2009 — ma;j.
3. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wlasna UM 2010
4. Zebranie deklaracji uczestnikdéw i uszczegotowienie planu dziatania na praca wiasna UM marzec 2010
2010 rok
5 Realizacja montazu 11 systeméw solarnych w 2010 r.: maj 2010 - pazdziernik
" | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 99 000 0 33 000 2010
6. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2011 praca wtasna UM marzec 2011
7 Realizacja montazu 11 systeméw solarnych w 2011 r.: maj 2011 - pazdziernik
" | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 99 000 0 33 000 2011
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikdéw programu na 2012 praca wtasna UM marzec 2012
9 Realizacja montazu 11 systeméw solarnych w 2011 r.: maj 2012 - pazdziernik
" | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 99 000 0 33000 2012
10. Zmontoy\_/anle efek_tOV\_/ programu za ostatnie 3 lata i przeprowadzenie praca wiasna UM listopad 2012
kampanii promocyjnej na nowe lata
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Program montazu uktadu kolektoréw stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych

Zatacznik 2

ANALIZY TECHNICZNO — EKONOMICZNE WARIANTOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ PRZY WYKORZYSTANIU UKEADOW KOLEKTOROW St ONECZNYCH.
Analizy przeprowadzone przy wykorzystaniu narzedzi RETScreen®.
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I* I E::lar::a Canada
1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Elektryczne - bez dotacji

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc

[ plownicza
Technologia Solarny podgrzewacz wody
Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie | Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
Typ zapotrzebowania jednorodzinny
llo$¢ jednostek Uzytkownik 4
Stopien wykorzystania % 100%
Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane Id 240
Dobowe zuzycie cieplej wody [ I/d [ 200 | 200 |
Temperatura | £C) | 55 | 55 |
1l0§¢ dni pracy w tygodniu d | 7 | 7 |
¥ Procent wykorzystania w miesiacu Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum °Cc 43
Temperatura wody - maksimum °C 12,0
Oszczednosé  Dodoatkowe koszty
Jednostka Stan bazowy Stan planowany energii oczatkowe
Zapotrzebowanie na ciepto MwWh 4,0 4,0 0% ltl
Ocena zasoboéw
System $ledzacy storice
Nachylenie . | 450 |
Azymut : [ o0 |
[T Pokaz dane
Solarny podgrzewacz wody
Typ Zakryt | PLN 11 650 Zobacz uwagi techniczne
Producent Hewalex | Szukaj w katalogu urzadzer
Model KS 2000 S/P |
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego m? 2,10
Powierzchnia uzytkowa na kolektor m? 1,83
Wspdtczynnik Fr (tau alfa) 0,66
Wspdtczynnik Fr UL (W/m?)/°C 4,03
Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL | (W/m?)/°C? 0,0104
Liczba kolektorow 3 2
Powierzchnia kolektora m? 6,30
Moc kw 3,84
Pozostate straty %
Pozostate koszty
Magazynowanie
Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika L 300,0
‘Wymiennik ciepta tak/nie Nie
Pozostate straty % 10,0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
Cena energii elektrycznej PLN/KWh 0,460
Podsumowanie
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
Cieplo dostarczone MWh y
Udziat ciepta z kolektoréw % 50%
System cieptowniczy
™ Weryfikacja projektu Stan bazow Stan planowan
Rodzaj paliwa
Sprawnosé sezonowa —
Zuzycie paliwa - rocznie MwWh 4,0 2,0 MWh
Cena paliwa PLN/KWh [ 0,460 | 0,460 | PLN/KWh
Koszty paliwa PLN 1853 921

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych 2009-09-10
Elektryczne - bez dotacji RETScreen4-1



Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe
Ogolne
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0
Stopa inflacji % 3,0
Stopa dyskonta % 6,5
Czas trwania projektu rok 25!
Finansowe
Zachety i granty PLN

Wskaznik zadtuzenia

Analiza podatku dochodowegc

Roczne przchody

Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,

Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi

Koszty poczatkowe

System cieptowniczy 100,0% PLN 11650

Pozostate koszt 0,0% PLN 0

taczne koszty poczatkowe 100,0% PLN 11 650]
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia

Eksploatacja i konserwacja PLN 0

Koszty paliwa - stan planowany PLN 934

Laczne koszty roczne PLN 934
Koszty (korzysci) okresowe

Ip
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1853
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1853

Rok datk Po datk
# PLN PLN PLN
0 -11 650 -11 650 -11 650
1 956 956 -10 694
2 994 994 -9 700
3 1034 1034 -8 667
4 1075 1075 -7 591
5 1118 1118 -6 473
6 1163 1163 -5311
7 1209 1209 -4101
8 1258 1258 -2 843
9 1308 1308 -1535
10 1360 1360 -175
" 1415 1415 1240
12 1471 1471 2711
13 1530 1530 4241
14 1591 1591 5833
15 1655 1655 7488
16 1721 1721 9209
17 1790 1790 10 999
18 1862 1862 12 861
19 1936 1936 14797
20 2014 2014 16 811
21 2094 2094 18 905
22 2178 2178 21083
23 2265 2265 23 348
24 2356 2356 25703
25 2450 2450 28 153

[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 11 IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 10,3%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 10,3%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 10,3%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 10,3%
Prosty okres zwrotu rok 12,7
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 10,1
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 5470
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 448
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,47
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 (1064)
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
35000
30000 A
'F’rzychody z produkcji Czystej Energii (CE r
25000
z
]
& 20000
15000
E 10 000
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]
£ 5000
0
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-5 000
-10 000
-15.000

Program Montazu Kolektorow Stonecznych

Elektryczne - bez dotacji

54

2009-09-10
RETScreen4-1



I* I E::lar::a Canada
1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Elektryczne - Wariant |

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc

[ plownicza
Technologia Solarny podgrzewacz wody
Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie | Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
Typ zapotrzebowania jednorodzinny
llo$¢ jednostek Uzytkownik 4
Stopien wykorzystania % 100%
Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane Id 240
Dobowe zuzycie cieplej wody [ I/d [ 200 | 200 |
Temperatura | £C) | 55 | 55 |
1l0§¢ dni pracy w tygodniu d | 7 | 7 |
¥ Procent wykorzystania w miesiacu Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum °Cc 43
Temperatura wody - maksimum °C 12,0
Oszczednosé  Dodoatkowe koszty
Jednostka Stan bazowy Stan planowany energii oczatkowe
Zapotrzebowanie na ciepto MwWh 4,0 4,0 0% ltl
Ocena zasoboéw
System $ledzacy storice
Nachylenie . | 450 |
Azymut : [ o0 |
[T Pokaz dane
Solarny podgrzewacz wody
Typ Zakryt | PLN 11 650 Zobacz uwagi techniczne
Producent Hewalex | Szukaj w katalogu urzadzer
Model KS 2000 S/P |
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego m? 2,10
Powierzchnia uzytkowa na kolektor m? 1,83
Wspdtczynnik Fr (tau alfa) 0,66
Wspdtczynnik Fr UL (W/m?)/°C 4,03
Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL | (W/m?)/°C? 0,0104
Liczba kolektorow 3 2
Powierzchnia kolektora m? 6,30
Moc kw 3,84
Pozostate straty %
Pozostate koszty
Magazynowanie
Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika L 300,0
‘Wymiennik ciepta tak/nie Nie
Pozostate straty % 10,0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
Cena energii elektrycznej PLN/KWh 0,460
Podsumowanie
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
Cieplo dostarczone MWh y
Udziat ciepta z kolektoréw % 50%
System cieptowniczy
™ Weryfikacja projektu Stan bazow Stan planowan
Rodzaj paliwa
Sprawnosé sezonowa —
Zuzycie paliwa - rocznie MwWh 4,0 2,0 MWh
Cena paliwa PLN/KWh [ 0,460 | 0,460 | PLN/KWh
Koszty paliwa PLN 1853 921

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych 2009-09-10
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztéw i oszczednosci/przychodév
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk Po datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -7 340 -7 340 -7 340
Stopa dyskonta % 6,5 1 956 956 -6 384
Czas trwania projektu rok 25! 2 994 994 -5 390
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 1034 1034 -4 356
Finansowe 4 1075 1075 -3281
Zachety i granty PLN 4311 5 1118 1118 -2 163
Wskaznik zadtuzenia % 6 1163 1163 -1 000
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 1209 1209 209
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 1258 1258 1 467|
9 1308 1308 2775
Zachety i granty PLN 4311[| 10 1360 1360 4135
1" 1415 1415 5 550
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 1471 1471 7021
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 1530 1530 8552
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 934 14 1591 1591 10 143,
15 1655 1655 11798
Laczne koszty roczne PLN 934 16 1721 1721 13 519
17 1790 1790 15 309
Koszty (korzysci) okresowe 18 1862 1862 17171
19 1936 1936 19 107
20 2014 2014 21121
21 2094 2094 23 215
22 2178 2178 25 393
ip 23 2265 2265 27 658
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1853 24 2356 2356 30014
25 2450 2450 32464
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1853
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 11 IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 16,2%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 16,2%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 16,2%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 16,2%
Prosty okres zwrotu rok 8,0,
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 6,8
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 9 780!
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 802
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,84,
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 (1902)
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
35000
'F’rzychody z produkcji Czystej Energii (CE r 30000
25000
z
]
3
20000 A
s 15000
H
210000
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5000
0
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I* I E::lar::a Canada
1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Elektryczne - Wariant |1

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc

[ plownicza
Technologia Solarny podgrzewacz wody
Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie | Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
Typ zapotrzebowania jednorodzinny
llo$¢ jednostek Uzytkownik 4
Stopien wykorzystania % 100%
Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane Id 240
Dobowe zuzycie cieplej wody [ I/d [ 200 | 200 |
Temperatura | £C) | 55 | 55 |
1l0§¢ dni pracy w tygodniu d | 7 | 7 |
¥ Procent wykorzystania w miesiacu Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum °Cc 43
Temperatura wody - maksimum °C 12,0
Oszczednosé  Dodoatkowe koszty
Jednostka Stan bazowy Stan planowany energii oczatkowe
Zapotrzebowanie na ciepto MwWh 4,0 4,0 0% ltl
Ocena zasoboéw
System $ledzacy storice
Nachylenie . | 450 |
Azymut : [ o0 |
[T Pokaz dane
Solarny podgrzewacz wody
Typ Zakryt | PLN 11 650 Zobacz uwagi techniczne
Producent Hewalex | Szukaj w katalogu urzadzer
Model KS 2000 S/P |
Powierzchnia brutto kolektora stonecznego m? 2,10
Powierzchnia uzytkowa na kolektor m? 1,83
Wspdtczynnik Fr (tau alfa) 0,66
Wspdtczynnik Fr UL (W/m?)/°C 4,03
Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL | (W/m?)/°C? 0,0104
Liczba kolektorow 3 2
Powierzchnia kolektora m? 6,30
Moc kw 3,84
Pozostate straty %
Pozostate koszty
Magazynowanie
Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika L 300,0
‘Wymiennik ciepta tak/nie Nie
Pozostate straty % 10,0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
Cena energii elektrycznej PLN/KWh 0,460
Podsumowanie
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
Cieplo dostarczone MWh y
Udziat ciepta z kolektoréw % 50%
System cieptowniczy
™ Weryfikacja projektu Stan bazow Stan planowan
Rodzaj paliwa
Sprawnosé sezonowa —
Zuzycie paliwa - rocznie MwWh 4,0 2,0 MWh
Cena paliwa PLN/KWh [ 0,460 | 0,460 | PLN/KWh
Koszty paliwa PLN 1853 921
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk Po datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -8 738 -8738 -8 738
Stopa dyskonta % 6,5 1 956 956 -7 782
Czas trwania projektu rok 25! 2 994 994 -6 788
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 1034 1034 -5 754
Finansowe 4 1075 1075 -4 679
Zachety i granty PLN 2913 5 1118 1118 -3 561
Wskaznik zadtuzenia % 6 1163 1163 -2 398
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 1209 1209 -1189|
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 1258 1258 69
9 1308 1308 1377
Zachety i granty PLN 2913/ | 10 1360 1360 2737|
1" 1415 1415 4152
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 1471 1471 5623
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 1530 1530 7 154
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 934 14 1591 1591 8745
15 1655 1655 10 400
Laczne koszty roczne PLN 934 16 1721 1721 12121
17 1790 1790 13911
Koszty (korzysci) okresowe 18 1862 1862 15 773,
19 1936 1936 17 709
20 2014 2014 19723
21 2094 2094 21817
22 2178 2178 23 995
ip 23 2265 2265 26 260
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1853 24 2356 2356 28616
25 2450 2450 31066
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1853
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 11 IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 13,8%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 13,8%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 13,8%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 13,8%
Prosty okres zwrotu rok 9,5
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 7.9
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 8 382
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 687
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,72,
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 (1630)
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
35000
30000 A
'F’rzychody z produkcji Czystej Energii (CE r
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]
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1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Gaz - bez dotacji

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc
Cz

plow:
Technologia

Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie

za

Typ zapotrzebowania

llo$¢ jednostek

Stopien wykorzystania

Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane
Dobowe zuzycie cieptej wody

Temperatura

llo$¢ dni pracy w tygodniu

¥ Procent wykorzystania w miesiacu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na ciepto

Ocena zasoboéw
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

[T Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody

Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa na kolektor

Wspdtczynnik Fr (tau alfa)
Wspdtczynnik Fr UL

Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL
Liczba kolektorow

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostate straty

Pozostate koszty

Magazynowanie

Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika

‘Wymiennik ciepta

Pozostate straty

Solarny podgrzewacz wody

| Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
jednorodzinny
Uzytkownik 4
% 100%
Ird 240
[ I/d [ 200 | 200
| £C) | 55 | 55
d | 7 | 7
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
°C 43
°C 12,0
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
: | 450 |
’ [ o0 |
Zakryty
Hewalex
KS 2000 S/P
m? 2,10
m? 1,83
0,66
(WIm?)°C 4,03
[ (Wim?rc? 0,0104.
3 2
m? 6,30
kw 3,84

Cena energii elektrycznej
Podsumowanie

Cieplo dostarczone
Udziat ciepta z kolektorow

System cieptowniczy

™ Weryfikacja projektu
Rodzaj paliwa
Sprawnosc¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Stan bazow Stan planowan
90% 90%

1,850 1,850

2334

L 300,0
tak/nie Nie
% 10.0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
PLN/KWh 0,460
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
MWh 2,0
% 50%
m? 469,6
PLN/m?
PLN 869

Koszty paliwa

432

Oszczednoéé  Dodoatkowe koszty

energii oczatkowe
A —

PLN 11 650

/]

m

PLN/m*

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzeri

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk Po datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -11 650 -11 650 -11 650
Stopa dyskonta % 6,5 1 441 441 -11 209
Czas trwania projektu rok 25! 2 458 458 -10 751
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 477 477 -10 274
Finansowe 4 496 496 -9 779
Zachety i granty PLN 5 516 516 -9 263
Wskaznik zadtuzenia % 6 536 536 -8 727
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 558 558 -8 169
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 580 580 -7 589
9 603 603 -6 986
10 627 627 -6 359
1" 652 652 -5 707
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 678 678 -5028
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 706 706 -4 322,
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 445 14 734 734 -3 589
15 763 763 -2 826
Laczne koszty roczne PLN 445| | 16 794 794 -2 032
17 825 825 -1 206
Koszty (korzysci) okresowe 18 858 858 -348
19 893 893 545
20 928 928 1473
21 966 966 2439
22 1004 1004 3443
ip 23 1044 1044 4 488,
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 869 24 1086 1086 5574
25 1130 1130 6704
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 869
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 11 IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 3.3%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 3.3%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 3.3%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 3.3%
Prosty okres zwrotu rok 27,5
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 18,4,
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN -3 756
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok -308
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 0,68
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 709
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
10 000
|Przychody z produkcji Czystej Energii (CE [l
5000 -
z
]
3
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Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Gaz - Wariant |

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc
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plow:
Technologia

Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie

za

Typ zapotrzebowania

llo$¢ jednostek

Stopien wykorzystania

Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane
Dobowe zuzycie cieptej wody

Temperatura

llo$¢ dni pracy w tygodniu

¥ Procent wykorzystania w miesiacu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na ciepto

Ocena zasoboéw
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

[T Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody

Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa na kolektor

Wspdtczynnik Fr (tau alfa)
Wspdtczynnik Fr UL

Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL
Liczba kolektorow

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostate straty

Pozostate koszty

Magazynowanie

Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika

‘Wymiennik ciepta

Pozostate straty

Solarny podgrzewacz wody

| Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
jednorodzinny
Uzytkownik 4
% 100%
Ird 240
[ I/d [ 200 | 200
| £C) | 55 | 55
d | 7 | 7
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
°C 43
°C 12,0
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
: | 450 |
’ [ o0 |
Zakryty
Hewalex
KS 2000 S/P
m? 2,10
m? 1,83
0,66
(WIm?)°C 4,03
[ (Wim?rc? 0,0104.
3 2
m? 6,30
kw 3,84

Cena energii elektrycznej
Podsumowanie

Cieplo dostarczone
Udziat ciepta z kolektorow

System cieptowniczy

™ Weryfikacja projektu
Rodzaj paliwa
Sprawnosc¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Stan bazow Stan planowan
90% 90%

1,850 1,850

2334

L 300,0
tak/nie Nie
% 10.0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
PLN/KWh 0,460
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
MWh 2,0
% 50%
m? 469,6
PLN/m?
PLN 869

Koszty paliwa

432

Oszczednoéé  Dodoatkowe koszty

energii oczatkowe
A —

PLN 11 650

/]

m

PLN/m*

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzeri
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -7 340 -7 340 -7 340
Stopa dyskonta % 6,5 1 441 441 -6 899
Czas trwania projektu rok 25! 2 458 458 -6 440
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 477 477 -5 964
Finansowe 4 496 496 -5 468
Zachety i granty PLN 4311 5 516 516 -4 953
Wskaznik zadtuzenia % 6 536 536 -4 416
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 558 558 -3 859
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 580 580 -3279
9 603 603 -2 676
Zachety i granty PLN 4311 10 627 627 -2 048,
1" 652 652 -1 396
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 678 678 -718
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 706 706 -12
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 445 14 734 734 722
15 763 763 1485
Laczne koszty roczne PLN 445| | 16 794 794 2279
17 825 825 3104
Koszty (korzysci) okresowe 18 858 858 3963
19 893 893 4 855
20 928 928 5784
21 966 966 6749
22 1004 1004 7754
ip 23 1044 1044 8798
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 869 24 1086 1086 9884
25 1130 1130 11014
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 869
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 11 IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 7.2%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 7.2%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 7.2%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 7.2%
Prosty okres zwrotu rok 17,3
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 13,0
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 554
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 45!
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,05
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 (105)|
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
15000
|Przychody z produkcji Czystej Energii (CE [l
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Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Gaz - Wariant Il

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc
Cz

plow:
Technologia

Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie

za

Typ zapotrzebowania

llo$¢ jednostek

Stopien wykorzystania

Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane
Dobowe zuzycie cieptej wody

Temperatura

llo$¢ dni pracy w tygodniu

¥ Procent wykorzystania w miesiacu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na ciepto

Ocena zasoboéw
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

[T Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody

Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa na kolektor

Wspdtczynnik Fr (tau alfa)
Wspdtczynnik Fr UL

Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL
Liczba kolektorow

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostate straty

Pozostate koszty

Magazynowanie

Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnos¢ zasobnika

‘Wymiennik ciepta

Pozostate straty

Solarny podgrzewacz wody

| Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
jednorodzinny
Uzytkownik 4
% 100%
Ird 240
[ I/d [ 200 | 200
| £C) | 55 | 55
d | 7 | 7
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
°C 43
°C 12,0
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
: | 450 |
’ [ o0 |
Zakryty
Hewalex
KS 2000 S/P
m? 2,10
m? 1,83
0,66
(WIm?)°C 4,03
[ (Wim?rc? 0,0104.
3 2
m? 6,30
kw 3,84

Cena energii elektrycznej
Podsumowanie

Cieplo dostarczone
Udziat ciepta z kolektorow

System cieptowniczy

™ Weryfikacja projektu
Rodzaj paliwa
Sprawnosc¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Stan bazow Stan planowan
90% 90%

1,850 1,850

2334

L 300,0
tak/nie Nie
% 10.0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
PLN/KWh 0,460
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 0,0
MWh 2,0
% 50%
m? 469,6
PLN/m?
PLN 869

Koszty paliwa

432

Oszczednoéé  Dodoatkowe koszty

energii oczatkowe
A —

PLN 11 650

/]

m

PLN/m*

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzeri

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych
Gaz - bez dotacji
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -7 340 -7 340 -7 340
Stopa dyskonta % 6,5 1 441 441 -6 899
Czas trwania projektu rok 25! 2 458 458 -6 440
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 477 477 -5 964
Finansowe 4 496 496 -5 468
Zachety i granty PLN 4311 5 516 516 -4 953
Wskaznik zadtuzenia % 6 536 536 -4 416
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 558 558 -3 859
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 580 580 -3279
9 603 603 -2 676
Zachety i granty PLN 4311 10 627 627 -2 048,
1" 652 652 -1 396
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 678 678 -718
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 706 706 -12
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 445 14 734 734 722
15 763 763 1485
Laczne koszty roczne PLN 445| | 16 794 794 2279
17 825 825 3104
Koszty (korzysci) okresowe 18 858 858 3963
19 893 893 4 855
20 928 928 5784
21 966 966 6749
22 1004 1004 7754
ip 23 1044 1044 8798
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 869 24 1086 1086 9884
25 1130 1130 11014
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 869
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 11 IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 7.2%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 7.2%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 7.2%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 7.2%
Prosty okres zwrotu rok 17,3
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 13,0
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 554
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 45!
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,05
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 (105)|
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
15000
|Przychody z produkcji Czystej Energii (CE [l
10000
z
]
3
5000
E
Qo
]
s 0
1 2 3 4 6 7 8 9 10 2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-5 000
-10 000
Rok
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I* I E::lar::a Canada
1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Mieszany - bez dotacji

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc
Cz

plow:
Technologia

Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie

za

Typ zapotrzebowania

llo$¢ jednostek

Stopien wykorzystania

Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane
Dobowe zuzycie cieptej wody

Temperatura

llo$¢ dni pracy w tygodniu

¥ Procent wykorzystania w miesiacu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na ciepto

Ocena zasoboéw
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

[T Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody

Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa na kolektor
Wspdtczynnik Fr (tau alfa)

Wspdtczynnik Fr UL

Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL

Liczba kolektorow

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostate straty

Pozostate koszty
Magazynowanie

Pojemnos¢ zasobnika
‘Wymiennik ciepta
Pozostate straty

Solarny podgrzewacz wody

| Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
jednorodzinny
Uzytkownik 4
% 100%
Ird 240
[ I/d [ 200 | 200
| £C) | 55 | 55
d | 7 | 7
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
°C 43
°C 12,0
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
MwWh 4, 3
: | 450 |
’ [ o0 |
Zakryty
Hewalex
KS 2000 S/P
m? 2,10
m? 1,83
0,66
(WIm?)°C 4,03
[ (Wim?rc? 0,0104.
3 2
m? 6,30

kw

3.8

4
%

Cena energii elektrycznej
Podsumowanie

Cieplo dostarczone

Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
L 300,0
tak/nie Nie
% 10,0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
PLN/kWh 0,460
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 00
MWh 2,0
% 50%

Udziat ciepta z kolektorow

System cieplowniczy
™ Weryfikacja projektu

Rodzaj paliwa
Sprawnosc¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Koszty paliwa

8
GJ 16,7 83
PLN/GJ 65,130 65,130
PLN 1088 541

Oszczednosé
energii
0%

GJ
PLN/GJ

Dodoatkowe koszty

;Eocz?tkowe

PLN 11 650

/]

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzeri

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych
Mieszany - bez dotacji
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -11 650 -11 650 -11 650
Stopa dyskonta % 6,5 1 555 555 -11 095
Czas trwania projektu rok 25! 2 577 577 -10 518,
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 600 600 -9917
Finansowe 4 624 624 -9 293
Zachety i granty PLN 5 649 649 -8 643
Wskaznik zadtuzenia % 6 675 675 -7 968
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 702 702 -7 265
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 731 731 -6 535
9 760 760 -5 775
10 790 790 -4 985
1" 822 822 -4 163
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 855 855 -3 309
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 889 889 -2 420
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 554 14 924 924 -1 495
15 961 961 -534|
Laczne koszty roczne PLN 554 16 1000 1000 466
17 1040 1040 1505
Koszty (korzysci) okresowe 18 1081 1081 2587
19 1125 1125 3711
20 1170 1170 4881
21 1216 1216 6097
22 1265 1265 7 362
ip 23 1316 1316 8678
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1088 24 1368 1368 10 046
25 1423 1423 11469
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1088
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 0| [ IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 5,1%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 5,1%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 5,1%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 5,1%
Prosty okres zwrotu rok 21,8
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 15,5
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN -1706]
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok -140
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 0,85
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 Bez redukcji
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
15000
|Przychody z produkcji Czystej Energii (CE [l
10 000
z
]
3
5000
E 0
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N
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I* I E::lar::a Canada
1 RETScreen® International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Mieszany - Wariant |

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc
Cz

plow:
Technologia

Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie

za

Typ zapotrzebowania

llo$¢ jednostek

Stopien wykorzystania

Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane
Dobowe zuzycie cieptej wody

Temperatura

llo$¢ dni pracy w tygodniu

¥ Procent wykorzystania w miesiacu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na ciepto

Ocena zasoboéw
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

[T Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody

Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa na kolektor
Wspdtczynnik Fr (tau alfa)

Wspdtczynnik Fr UL

Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL

Liczba kolektorow

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostate straty

Pozostate koszty
Magazynowanie

Pojemnos¢ zasobnika
‘Wymiennik ciepta
Pozostate straty

Solarny podgrzewacz wody

| Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
jednorodzinny
Uzytkownik 4
% 100%
Ird 240
[ I/d [ 200 | 200
| £C) | 55 | 55
d | 7 | 7
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
°C 43
°C 12,0
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
MwWh 4, 3
: | 450 |
’ [ o0 |
Zakryty
Hewalex
KS 2000 S/P
m? 2,10
m? 1,83
0,66
(WIm?)°C 4,03
[ (Wim?rc? 0,0104.
3 2
m? 6,30

kw

3.8

4
%

Cena energii elektrycznej
Podsumowanie

Cieplo dostarczone

Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
L 300,0
tak/nie Nie
% 10,0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
PLN/kWh 0,460
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 00
MWh 2,0
% 50%

Udziat ciepta z kolektorow

System cieplowniczy
™ Weryfikacja projektu

Rodzaj paliwa
Sprawnosc¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Koszty paliwa

8
GJ 16,7 83
PLN/GJ 65,130 65,130
PLN 1088 541

Oszczednosé
energii
0%

GJ
PLN/GJ

Dodoatkowe koszty

;Eocz?tkowe

PLN 11 650

/]

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzeri

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych
Mieszany - bez dotacji
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -7 340 -7 340 -7 340
Stopa dyskonta % 6,5 1 555 555 -6 784
Czas trwania projektu rok 25! 2 577 577 -6 207
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 600 600 -5 607
Finansowe 4 624 624 -4 982
Zachety i granty PLN 4311 5 649 649 -4 333
Wskaznik zadtuzenia % 6 675 675 -3 657,
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 702 702 -2 955
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 731 731 2224
9 760 760 -1465
Zachety i granty PLN 4311 10 790 790 -674]
1" 822 822 147
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 855 855 1002
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 889 889 1891
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 554 14 924 924 2815
15 961 961 3776
Laczne koszty roczne PLN 554 16 1000 1000 4776
17 1040 1040 5816
Koszty (korzysci) okresowe 18 1081 1081 6 897
19 1125 1125 8022
20 1170 1170 9192
21 1216 1216 10 408,
22 1265 1265 11673
ip 23 1316 1316 12 989
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1088 24 1368 1368 14 357
25 1423 1423 15780
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1088
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 0| [ IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 9,5%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 9,5%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 9,5%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 9,5%
Prosty okres zwrotu rok 13,7,
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 10,8
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 2604
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 214
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,22,
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 Bez redukcji
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
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Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow

Program Montazu Kolektoréw Stonecznych |
Mieszany - Wariant Il

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

UM Wodzistawia Slaskiego |
FEWE |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu Produkcja ciepta |

Technologia Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia [|»

Jezyk | Polish - Polski |
Podrecznik uzytkownika | English - Anglais |
Waluta | Polska |
Jednostki [ System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych
Lokalizacja danych klimatycznych [ Gliwice |

Pokaz dane [

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jed k klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna ‘N 50,3 50,3
Ditugos¢ geograficzna ‘E 18,7 18,7
Poziom n.p.m. m 304 304
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -1,7
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 24,2
Amplituda temperatury gruntu °C 20,5
Dzienne
promieniowanie Miesigczne Miesigczne
Temperatura i $¢ e - Cisnienie Predkos¢  Temperatura stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza e poziol 1t feryczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzeni

°C % kWh/m?/d kPa m/s °C °C-d °C-d
Styczen -2,9 82,3% 1,02 98,3 5.1 -4,0 647 0
Luty -1,8 80,2% 1,77 98,2 4.7 -2,6 554 0
Marzec 22 75,0% 2,75 98,1 4,2 22 490 0
Kwiecien 8.1 64,7% 3,73 97,8 3.7 9,0 297 0
Maj 13,9 59,2% 4,90 98,0 3.3 15,2 128 120
Czerwiec 16.6 59,3% 4,77 98,0 3.7 18,2 41 199
Lipiec 19,1 56,9% 4,85 98,0 3.7 20,8 0 283
Sierpien 19,1 57,4% 4,35 98,1 a5 20,6 0 281
Wrzesien 13,9 65,0% 2,96 98,1 3,9 14,8 125 116
Pazdziernik 8,7 72,9% 1,77 98,3 3.7 8,6 289 0
Listopad 23 82,6% 1,00 98,2 43 1,6 470 0
Grudzien -2,0 83,3% 0,79 98,3 5,0 -3.0 619 0
Roczny 8,2 69,8% 2,90 98,1 41 8,5 3658 998
Pomiar na wysokosci [ 100 T 0,0 |

Uzupetnij arkusz Model Systemu

GEF
RETScreen4 2008-11-19 © Minister of Natural Resources Canada 1997-2 NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfi j - Czesc
Cz

plow:
Technologia

Charakterystyka zapotrzebowania
Zastosowanie

za

Typ zapotrzebowania

llo$¢ jednostek

Stopien wykorzystania

Dobowe zuzycie cieptej wody - oszacowane
Dobowe zuzycie cieptej wody

Temperatura

llo$¢ dni pracy w tygodniu

¥ Procent wykorzystania w miesiacu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na ciepto

Ocena zasoboéw
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

[T Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody

Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa na kolektor
Wspdtczynnik Fr (tau alfa)

Wspdtczynnik Fr UL

Wspdtczynnik temperatury dla Fr UL

Liczba kolektorow

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostate straty

Pozostate koszty
Magazynowanie

Pojemnos¢ zasobnika
‘Wymiennik ciepta
Pozostate straty

Solarny podgrzewacz wody

| Basen kapielowy
[ Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Budynek
jednorodzinny
Uzytkownik 4
% 100%
Ird 240
[ I/d [ 200 | 200
| £C) | 55 | 55
d | 7 | 7
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecien 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 100% 100%
Lipiec 100% 100%
Sierpien 100% 100%
Wrzesier 100% 100%
z i 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 100% 100%
°C 43
°C 12,0
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
MwWh 4, 3
: | 450 |
’ [ o0 |
Zakryty
Hewalex
KS 2000 S/P
m? 2,10
m? 1,83
0,66
(WIm?)°C 4,03
[ (Wim?rc? 0,0104.
3 2
m? 6,30

kw

3.8

4
%

Cena energii elektrycznej
Podsumowanie

Cieplo dostarczone

Pojemnos¢ zasobnika / powierzchnia kolektora
L 300,0
tak/nie Nie
% 10,0%
Moc pompy / powi kolektora [ W/m? 3,00
PLN/kWh 0,460
Zapotrzebowanie na en. elektr. - pompowanie MWh 00
MWh 2,0
% 50%

Udziat ciepta z kolektorow

System cieplowniczy
™ Weryfikacja projektu

Rodzaj paliwa
Sprawnosc¢ sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Koszty paliwa

8
GJ 16,7 83
PLN/GJ 65,130 65,130
PLN 1088 541

Oszczednosé
energii
0%

GJ
PLN/GJ

Dodoatkowe koszty

;Eocz?tkowe

PLN 11 650

/]

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzeri
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Analiza finansowa RETScreen - Czes$¢ cieptownicza

Parametry finansowe Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodév Roczne przeplywy pi
Ogélne Koszty poczatkowe Rok  Przed datk datk
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 4,0 # PLN PLN
Stopa inflacji % 3,0 0 -8 738 -8738 -8 738
Stopa dyskonta % 6,5 1 555 555 -8 182
Czas trwania projektu rok 25! 2 577 577 -7 605
System cieptowniczy 100,0% PLN 11650 3 600 600 -7 005
Finansowe 4 624 624 -6 380
Zachety i granty PLN 2913 5 649 649 -5731
Wskaznik zadtuzenia % 6 675 675 -5 055
Pozostate koszt 0,0% PLN 0 7 702 702 -4 353
Laczne koszty poczatkowe 100,0%  PLN 11650/ | 8 731 731 -3622
9 760 760 -2 863
Zachety i granty PLN 2913 10 790 790 -2 072
1" 822 822 -1251
Roczne koszty i sptaty zadtuzenia 12 855 855 -396
Eksploatacja i konserwacja PLN 0 13 889 889 493
Analiza podatku dochodowegc r Koszty paliwa - stan planowany PLN 554 14 924 924 1417
15 961 961 2378
Laczne koszty roczne PLN 554 16 1000 1000 3378
17 1040 1040 4 418
Koszty (korzysci) okresowe 18 1081 1081 5499
19 1125 1125 6624
20 1170 1170 7794
21 1216 1216 9010
22 1265 1265 10 275
ip 23 1316 1316 11591
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 1088 24 1368 1368 12 959
25 1423 1423 14382
Przychody ze sprzedazy en. elektryczne,
Laczne roczne oszczednosci i przychody PLN 1088
[Przychéd z redukcjii GHG -
Redukcja emisji GHG netto tco2iyr 0
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat tCo2 0| [ IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 7.7%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 7.7%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 7.7%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 7.7%
Prosty okres zwrotu rok 16,4,
'F’rzychody z tytutu premii (rabatow’ |l 2Zwrot kapitatu rok 12,4
Wartos¢ biezaca netto (NPV) PLN 1206
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 99!
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,10
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 Bez redukcji
Inne przychody (koszty r
Wykres skumulowanych przeptywéw pienigeznycl
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Program montazu uktadu kolektoréw stonecznych w nowo budowanych budynkach mieszkalnych

Przewodniczacy Rady Miejskiej Wodzistawia Slaskiego

Lech Litwora
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